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Presenter
Presentation Notes
Kerron tänään yleisesti liikuntasaumoista. Mikä on niiden tarkoitus, ja mitä suunnittelijan tulisi näistä huomioida. 

Sen lisäksi kerrotaan BLY:n tavoitteista saumojen mitoituksen suhteen


Liikuntasaumojen tarkoitus ja merkitys

o Mahdollistaa hallitut kutistuma- ja
lampoliikkeet

Hallitaan kutistumasta johtuvien halkeamien syntya,
ja ohjataan liikkeet saumoihin

o Siirtdd kuormitusta

o Kuormansiirto mahdollistaa sen, ettei
lattiaan synny ylimaaraisia vapaita nurkkia ja
reunoja

- Liikuntasaumat sijaitsevat keskella
lattiaa, seka kulkuvaylilla
Vaurioitunut sauma voi pahimmillaan

pysayttaa liikenteen, ja poistaa osan
varastoa kaytosta.


Presenter
Presentation Notes
Varastojen koot suurenevat.
Automaation määrä lisääntyy, jolloin lattioiden vaatimukset, kuten tasaisuus ja toimintavarmuus kasvavat

Keräilykorkeus suomessa jopa yleensä luokkaa 10 metriä, jopa 17 metriä. Wärtsilä Finland kapeakäytävävarasto



Liikuntasaumojen tarkoitus

o Mahdollistaa hallitut kutistuma- ja
lampoliikkeet

o Siirtdd kuormitusta
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Presenter
Presentation Notes
Lattian mitoituksessa heikot kohdat ovat tyypillisesti järjestyksessä 
Vapaa nurkka
Vapaa reuna
Liikuntasauma
Lattian keskiosat

Saumat mitoitetaan usein niin, että sauman katsotaan siirtävän x% ylitseen, jonka jälkeen sauma mitoitetaan vapaana reunana alennetulla kuormalla



Liikuntasaumojen tarkoitus

o Siirtaa kuormitusta
o Staattiset kuormat

o Dynaamiset kuormat
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Presenter
Presentation Notes
Staattisia kuormia on muun muassa 
varastohyllyjen jalkakuormat
Erilaiset koneet ja laitteet
Trukit, joihin lasketaan mukaandynaaminen kerroin


Liikuntasaumojen tarkoitus-Staattinen kuormansiirto

o Siirtaa kuormitusta

o Staattiset kuormat

Diguncrama hedly janojeria b t
Ajoneuvot
Kuormalavat 100

Trukkien pyorat
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Presenter
Presentation Notes
Staattisia kuormia on muun muassa 
varastohyllyjen jalkakuormat
Erilaiset koneet ja laitteet
Trukit, joihin lasketaan mukaan dynaaminen kerroin





Liikuntasaumojen tarkoitus-Staattinen kuormansiirto

o Siirtaa kuormitusta

* SDyaibiaptikebkoetmat

Kuormahyllyjen jalat
Ajoneuvot
Kuomalavat
Trukkien pyorat



Presenter
Presentation Notes
Staattisia kuormia on muun muassa 
varastohyllyjen jalkakuormat
Erilaiset koneet ja laitteet
Trukit, joihin lasketaan mukaan dynaaminen kerroin




Liikuntasaumojen tarkoitus-Staattinen kuormansiirto

o Siirtdaa kuormitusta

e Dynaamiset kuormat
* Nopeasti liikkuvat
kovapyoraiset trukit
*  Muut varahtelyt



Presenter
Presentation Notes
Dynaaminen kuormitus on värähtelyä ja esimerkiksi trukin pyörän iskuja


* Avonainen sauma on kuoppa, johon e Tarahdykseen vaikuttaa
pyora putoaa * Sauman muoto
* Vaurioittaa lattiaa, ja rengasta * Nopeus
e Pyo6ran koko
* Sauma aukeama
Tasoero
Kuorman maara




Liikuntasaumojen suunnittelussa huomioitavaa

e Aaltomuotoisilla saumoilla voidaan estaa dynaaminen kuormitus
e Pyora on tuettuna koko ylityksen ajan

e Suuret staattiset kuormat voivat luoda tasoeron saumaan
e Aaltomuoto ei yksin riita
e Tarvitaan sauma, jolla on pienet muodonmuutokset


Presenter
Presentation Notes
Tasoeroihin otetaan kantaa ainakin jenkkilän ACI 360R-10


Liikuntasaumojen suunnittelussa huomioitavaa

e Sunnittelijan muistilista
e Tarkista sauman kapasiteetti
e Varmista etta kaytat oikeita lukuja
e Tarkista, ettd sauma vastaa lattian muun mitoituksen vaatimuksia
e Kuitumitoituksissa kaytetaan yleisesti 40 % kuormansiirtoa
e Tarkista sauman muoto
e Jos kovapyoraliikennetta, kayta aaltomuotoista saumaa
e Tarkista sauman muodonmuutokset/ toleranssit
e Aaltomuoto ei riita, jos suuri kuorma aiheuttaa saumaan tasoeron/
pykalan


Presenter
Presentation Notes
Oikeat luvut. Jos sauman vierelle tulee kuormitusta 100 kn/m, tulee sauman kyetä siirtämään luokkkaa 30-50 kN/m, riippuen lattian mitoituksesta

Muut mitoitusvaatimukset. Jos kuitumitoituksessa lukee sauman kapasiteetiksi 40 %, tulee tämä varmistaa.
Lisäksi tulee varmistaa kuorman jakautumisala saumalle. 100 kN Pistekuorma ei jakaannu välttämättä koko metrille, vaan sauman aktiivinen ala on usein pienempi

Sauman muodoksi riittää aaltomuoto, kun kuormat eivät ole massiivisia

Kun kuormat ovat suuria, muodon lisäksi tulee huomioida saumanmuodonmuutokset kuormituksen alla. Aiemmin mainituissa korkeavarastoissa, esim 15  m, millimetrin painuma jalan alla siirtää yläpäätä, joka voi vaikuttaa esimerkiksi automaattikeräilyyn.



BLY ja Suunnitteluohjeet

e BLY on teettamassa opinnaytetyota, jossa tutkitaan saumojen toimintaa
 Pidemman aikavalin tavoite on tuottaa suunnitteluohjeet, joilla suunnittelija voi
itsenadisesti tarkastella sauman toimintaa


Presenter
Presentation Notes
Nykyisissä ohjeissa lukee: Saumojen suunnitteluun tulee kiinnittää erityistä huomiota, ja saumatyyppi tulee valita huolella käyttöolosuhteiden vaatimusten mukaisesti.
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