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1. Saumaustyo elementtiasennuksessa

Elementtiliitoksissa kaytetaan usein betonia
juotosvaluissa

Valut voivat olla seindaelementtien pysty- tai
vaakasaumojen valuja

Pilareiden alusvaluja
Ontelolaattojen saumavaluja
Liittopalkkien tayttovaluja
Ontelolaatastojen pintavaluja
Muissa tayttovaluissa

Valut ovat rakenteellisesti tarkeita ja

edellyttavat osaamista seka betonitydonjohtajan
patevyytta




1. Saumaustyo elementtiasennuksessa

Valut on tehtava oikea-aikaisesti, oikealla betonilaadulla
Betoni tulee tiivistaa ja jalkihoitaa asianmukaisesti
Valut voidaan tehda joko valmisbetonilla tai kuivatuotteilla

Valinnan valmisbetonin ja kuivatuotteen vililla tekee
valuista vastaava henkilo

Pienissa valuissa kuivatuote on usein jarkeva valinta

Pystysaumabetoni soveltuu huonosti suuria kuormia
siirtavien elementtisaumojen valuun (esim. jaykistavat
seinaelementit)




1. Saumaustyo valmisbetonilla

Materiaalivalikoima suppeampi kuin
kuivatuotepuolella

Sama laatu (saumabetoni) kaytdssa kaikissa saumaus- ja
juotosvaluissa

Saatavilla joko 7 tai 28 vuorokauden laadunarvosteluialla
Lujuus yleensa C25/30 - C30/37 (C40/50)
Maksimilujuus kaytannéssa C50/60

Maksimiraekoko yleensa 8 mm (tai 16h)

Notkeus S4 (S3)

Laadunarvosteluika 7 vrk (saumarapid) tai 28 vrk
(saumabetoni)

Saumarapid on tarkoitettu viileisiin olosuhteisiin
lampotilan ollessa +5...+15 °C




1. Saumaustyo valmisbetonilla

Erikoistuotteita ovat
Pakkasbetoni (tarkoitettu X0, XC-rasitusluokkiin)
Paisuva saumabetoni
Saankestava saumabetoni (XF1 /XF3)
Itsetiivistyvd saumabetoni (saa myos sdaankestavana XF1/XF3)

Paisuvan betonin kaytto

Paisuttava jauhemainen lisdaine lisatadn tehtaalla tai
tyomaalla betoniautoon

Tilavuuden kasvu 3 - 8 %

Paisuminen alkaa noin 15 minuuttia aineen lisdamisesta ja
padttyy noin 90 minuutin paasta

Massa kaytettava 30 min kuluessa aineen lisaamisesta
Alhaisissa lampdtiloissa paisuminen hidastuu

Paisumisen aiheuttama lujuuskato huomioitava
koostumuksessa

Ei ole kutistumaton!




Saumaustyd valmisbetonilla

Tydmenetelmat poikkeavat kuivatuotteista siina etta
massa on aina juoksevaa ja edellyttaa tiiviin muotin tai
tukelaudoituksen kayttoa (ei pystysaumamassaa)

Juurivalut kuten seindaelementin alasauma ja pilarin
alapaan juotosvalut tehdaan painelaatikkovaluna

Muuten valut tehdaan normaalisti ylhaalta loysalla
massalla

Valmisbetoni tulee aina tiivistaa tarysauvalla tai
esimerkiksi muottitarylla jotta suunnittelulujuus
saavutetaan

Poikkeuksen muodostaa itsetiivistyva betoni




Saumaustyo valmisbetonilla

» Siirto tydomaalla tapahtuu paaasiallisesti
pumppaamalla

> Suositeltava letkukoko pitkissa

linjoissa myds 8 mm maksimirae-
koolla on 2,5 tuumaa

» Vaihtoehtoinen valutapa on
nostoastia ja valusukka

> Valutapa on pumppausta
hitaampi joten kesdhelteilla
suositellaan pienempia
kuormakokoja (< 5 m3)




Pakkasbetoni

°Jos lujuudenkehityksen pitaa olla nopeaa, pakkasbetonikin

vaatii lisalammityksen.

- Lujuudenkehitys kuvattu alla ohjeellisesti eri lampoétiloissa:
Pakkasbetonin K30 #8

ohjeellinen lujuudenkehitys eri lampotiloissa
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Pakkasbetoni

Esimerkki 2

Ontelosauma suojattuna eristelevylla. Saumassa ei ole lankalammitysta. Lampétila 0 °C,

tuuli 3 m/s. Pakkasbetoni C25/30 #8 S4.
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Kuva 16. Lampdtila ontelolaattojen ' '
valisessa saumassa ajan funktiona. Kuva 17. Ontelolaattojen valisen sauman
Kuvasta nahdaan, ettd saumamassan lujuus 48 vrk valusta.

lampétila putoaa hyvin nopeasti
ymparoivan ulkoilman lampotilaan.




Talvity6olosuhteiden vaikutus saumaamiseen

Tavallinen betoni jaatyy ja vaurioituu kun tuoreen betonin
lampotila laskee alle +0 °C. Seurauksena on lujuuskato,
terasten tartunnan haviaminen lahes kokonaan ja
sdilyvyyden aleneminen.

Tavallisen betonin lujuudenkehitys hidastuu merkittavasti
kun lampotila laskee alle + 5 °C.

Ennusteiden epavarmuuden takia talvitydohjeita tulee
noudattaa kun lampotila voi ennusteiden mukaan laskea

alle +5 °C, tai elementtien lampotila saumaushetkella on
alle +5 °C.

Saumabetonin jadtyminen tulee estaa kaikissa

olosuhteissa kunnes se on saavuttanut jaatymislujuuden
5 MPa.




Talvitydolosuhteiden vaikutus saumaamiseen

Talvityéssa huomioitavia muita seikkoja
Saumojen pitdminen puhtaana lumesta ja jaasta ennen saumausta
Tarvittaessa saumat suojataan pressuilla tai eristetyilla lampopeitteilla

Saumojen puhdistuksessa ja sulatuksessa kdytetdan paineilmaa tai alapuolista
lammitysta ja ylapuolista suojausta

Saumat voidaan sulattaa myds kaasuliekilla

Saumojen lampdtilan ja lujuudenkehityksen seuranta rakennuksen
tyonaikaisen stabiliteetin varmistamiseksi

Betonielementtien saumaus valmisbetonilla




Talvitydéolosuhteiden vaikutus saumaamiseen

» Suositeltavin tapa varmistaa saumavalujen lujuudenkehitys on
lammittaad laattakenttad alapuolelta ja suojata ylapinta
eristepeitteilla tai lampopressuilla




Saumausmenetelmadt ja -materiaalit

Seindelementtien pystysaumat

valetaan ylakautta valuttamalla I6ysalla notkeusluokan S3 tai S4 massalla
Seindelementin alasauma

valmisbetonilla tehddan valu painelaatikkovaluna
Seindelementin ylasauma

valetaan seuraavan kerroksen ontelosaumojen valun yhteydessa

tukevalu voidaan tehda
pystysaumabetonilla




Talvitydolosuhteiden vaikutus saumaamiseen

Lujuudenkehityksen nopeuttamiseksi voidaan valitaan
betonilaaduksi saumarapid ja tarvittaessa tilataan 1 tai 2
lujuusluokkaa lujempaa betonia

Jos alapuolelta lammittaminen ei onnistu voidaan saumat valaa
pakkasbetonilla

Pakkasbetonin alin sallittu kayttélampdtila on yleensa -15
astetta

Lujuudenkehitys -10 astetta kylmemmassa on pakkasbetonilla
hyvin hidasta ja edellyttada kaytannossa jonkinasteista
~ lammitysta



Saumaustyot kuivatuotteilla

Kuivatuotevalmistajilla on laaja valikoima tuotteita
erilaisiin saumauksiin

Eniten kaytettyja ovat ovat:
Juotosbetoni JB 600/3. Lujuus on yleensa noin C40 (K50)
Juotosbetoni JB 100/3. Lujuus yleensa C65 (K80)
Lujuudet valmistajakohtaisia ja aina varmistettava tuoteselosteesta

Pystysaumabetoni (ei sovellu suurien kuormien saumoihin)

Edella mainituista laaduista talvivaihtoehto




Kuivatuotteet

ELEMENTTIEN ALASAUMAT
-Sementtilaasti S30, lujuus K30
- Pakkaslaasti S30 P, K30

- Pystysaumabetoni K40 (K30)
-Juotosbetoni 600/3

ELEMENTTIEN

PYSTYSAUMAT

- Pystysaumabetoni K40 (K30)
-Pakkaspystysaumabetoni K40
(K30) ELEMENTTIEN YLASAUMAT

- kts. pystysaumaus




ELEMENTTIEN SAUMAUSLAASTIT

PILARIJUOTOKSET, TAPPIKOLOT,

LAPIVIENNIT

0 Juotosbetoni 1000/3 K80
o0 Juotosbetoni 600/3 K50
o Pakkasjuotosbetoni K60

o Teraspilarien taytto

Kuvat Timo Rautanen




ELEMENTTIEN SAUMAUS

LUJUUDENKEHITYKSEN VARMISTUS (TTY):

Arvio saumalta vaadittavasta lujuusluokasta suhteessa kuormittavien
kerrosten maaraan

1 kerros K5

2 kerrosta K10
3-4 kerrosta K15
5-6 kerrosta K20

Seinien vaakasaumat usein kriittisimpia, koska niissa ei ole raudoitusta
vrt. Pystysauma.

Saumalaastit ovat sementtipohjaisia tuotteita eli vaativat jalkihoitoa
kuten muutkin betonit!

Ohjevesiméaaria ei saa ylittaa!

kaytto suuria rasituksia siirtavissa seinissa ei ole



Jalkihoito

Valua tai laastipaikkaa jalkihoidetaan pitamalla sita
kosteana useita paivia (kts. tuotekortin ohjeet)

Vesisumutus 2-4 krt/vrk (olosuhteet huomioitava)
Peittaminen

Kastelu aloitetaan valittomasti, kun pinta sen kestaa.

Puhtaat sementtilaastit vaativat pidemman jalkihoitoajan kuin
polymeerimodifioidut laastit

Jalkihoito lopetetaan asteittain. Lilan nopea

kuivuminen saattaa aiheuttaa halkeilua tai tartunnan
pettamisen

Alhaisissa lampatiloissa kevyempi kastelu




?Jalkihoito...”




Laastin sekoitus

Vesimaara mitataan aina tuotekortin mukaisesti. ;
¢

Veden yliannostelua ei saa tapahtua, koska se heikentda
massan tartuntaa ja lujuusominaisuuksia seka lisaa
kutistumaa

!

i
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PILARIT

Vanerimuotit, lasikuitumuotit
Anturoiden puhdistus, sulatus, esilammitys

Talvella lammitys (halogenit,lammityslangat)
Pulttikolot tayteen

Suojabetoni

Juotosbetoni K50,K70

Yleensa kuivatuotteina

Muottien purku ja valun viimeistely
Holkkipilarien juotosvalu valmisbetonilla













PALKIT

Piilokonsolien valu toimittajan ohjeen mukaan
Yleensa vain tb-palkit

Palosuojaukset

Delta-palkit ontelolaataston yhteydessa




ONTELOLAATAT

Saumaraudoitusten tarkastus

Saumaterakset ylds sauman pohjalta

Reikien ja varausten oikea sijainti

Saumojen puhdistus

Muottien tarkastus

Pumpun ja betonimassan varaus hyvissa ajoin

Myds jassikkavaluna

Saumojen puhdistus alapuolelta esim. harjaamalla

Ylapuolelta saumat joko tdyteen tai vajaiksi, saumojen puhdistus




NTELOLAATAT

Kuvat Mikko Vasama




ONTELOLAATAT

Kuvat Mikko Vasama







ONTELOLAATAT

* Ontelolaataston pumpattava
saumalaasti (4 mm)

* Erittain notkea massa ei vaadi
tarytysta

* Selvaa saastoda varsinkin
tasoitelattioiden vaatimissa esitoissa.
Puhdistus- ja osittelutydt vahenevat.

* Kosteus- ja aaniteknisesti erittain tiiviit
saumat

* Toimitus 1000 kg:n suursakissa tai
irtotavarana weber-laastisiilossa
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Ontelolaatoston saumaus kuivatuotteella. Kuva Timo Rautanen




SEINAELEMENTIT

Ensin alasaumat,”"makkaravaluna” tai juotosvaluna
Pystysaumojen saumaterdkset ja muotitus
Sw-elementtien saumavillojen tiiveys

Valu erikseen tai ontelolaataston valun yhteydessa
Pystysaumapumppaus

Lammityslangat,huputus

Muottien purku mahdollisimman aikaisin




SEINAELEMENTIT

Muotilla valettu pystysauma. Kuva Keijo Neffling

by



SEINAELEMENTIT
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Pystysaumabetonin pumppaus ja tasoitus. Kuvat Keijo Neffling

by
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Rautanen

korjattavaa”. Kuvat Timo




SEINAELEMENTIT

Asennuspalojen viereen jaa helposti aukkoja.
Kuva Timo Rautanen

Ylasauma jda usein vajaaksi.
Kuvat Timo Rautanen




SEINAELEMENTIT

Puutteellisesti taytetty pystysauma. Kuvat Timo Rautanen

by



SEINAELEMENTIT

Puutteellisesti taytetty vaakasauma. Kuvat Timo Rautanen

by



Haasteellisia koloja paikkarille

Kuvat Timo Rautanen




ELEMENTTIEN SAUMAVALUT

BETONIELEMENTTIEN
SAUMAVALUT,

Suomen Betonitieto 2002
Kenelle ohje on tarkoitettu?

- tyonjohtajille

- tydmaahenkilostolle BETONIELEMENTTIEN
) . SAUMAVALUT
- saumaustyontekijdille

- (suunnittelijoille)
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