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Vaylaviraston ohjeita
\, ‘ l Kirje 1{5)

Vaylavirasto VAYLA/E730/06.04.01/2020
7102001

Trafikledsverket Vaylavirasto {
Trafikledsverket

Ohjeen vo 41 /2020 tarkennus

Tassd kirjeess3 on esitetty Infrabetonin valmistusohjeen vo 412020 Ettyvid tarkennuksia. Tarkennet-
tavan kohdan alouperdingn teksti on esitetty sinisela ja siben tehty selventv Erkennus kurs-
woidulla telkstilld. Tarkennus ei kumoa alkupergista tekstid. Lisdselennys tai esimerkki on annettu joi-
hinkin kahtsn sisennetylia tekstills,

Tassd julkaisussa viltatzan chjeen Infrabatonien valmistus mukaiseen keppalenumenointin, ellei tisn
e esitetty.

Betonishementtien osalta siirtymadakaa ohjeen Infrabetonien valmistus taysimittaiseen kaynddn jatke-
taan 1.6.2022 saakka. Niiden elementtirakenteiden, joille Vaylavirasto on laatinut erilliset ohjeet tai
teknisat toamitisehdol, kEyitha jatketaan kunnes ko, ahjest j& timitusehdat paivitetaan.

Lahlnna elementtlpuolen

e

.

3.2 Laadunvarmistus tybmaalla

Tarkennus:
Elementtitatasis OUTAISIRaN Detorsin PLrSTSyLten 8 Pakkasemkestavyyoen 0sala Seuraavia
ahfeita:

Laadurrvarmisius elementtiteitaslia

Elemenitirakentaids osais slamenttien valimitaie vastad betonn Bacmvarmisiuksssts ja kelpodsi-
) QSOERMESSSTS. KEPOSINS asoiataon PUrsiishfuudan B pakiasonkestiyion suilccn infrabe-
foien valmistusolfest B Infrak ¥L:n mukakash

Mkl slementtion valmisiaie valmistaa myds k3ytetidvin betonin, infrabetomislementtion osaita fyd-
miaala Lhtavat IMAMESED MIttAKSSE Sk puristusiuLden mastoekanpaleet [S8vt pois. Ele-
menttien valmistala mittag fmamdsean noveiattzen kohdan 6.2 esitettyld mitausiaguukss 3 laskee

MEplRArata
Viopisiorket M, 1110 Tampess Pubalin 1295 34 W00 etsami mk syt
Pkt 1295 W T Ierjsamcdais i

6.2 Tuoreen betonin ilmamaardn mittaaminen
Alkuperainen teksti:
aollisuudes
simmaisesta sekoittin
Jarkennus:
Vaihtoehtoisesti elementtiteollisuudessa ilimamdara voidaan mitata paivittain ensimmaisestd, kolman-
nesta ja viidennestd sekoittimen annoksesta ja sen jalkeen vahintaan joka kymmenennestd annok-

nien ilmamaara mitataan paivitts
nen annoksesta ja sen jalkeen vahintdan joka kymmenennesta annoksesta.




P-lukubetoni

1. Suhteitusvaatimukset

1l. Ennakkokokeet
I1l. lImamaaran varmistaminen
tyomaalla 3
P-luku kuvaa betonin
Jarjestelman suurin hyoty on P akkassuolakesta Wa
mahdollisuus todeta betonin
sailyvyys ennen sen valamista. Betonissa tarvitaan tfetty
maara ja tietynlaista ilmaa
PO, P30, PSO taman saavuttamiseksi,

suojahuokoset




Toiminnasta

1.1.2022 alkaen Vaylaviraston betoni
valmistetaan ainoastaan /nfrabetonien

Ty6ryhméan seurantakokoukset valmistus -ohjeen mukaan

-Kasitellaan esiin nousseita Siirtymaaika on loppunut myos
kysymyksia tasaisin valiajoin. elementtivalmistuksen osalta
el et | Tehtaalla tulee olla "infrabetoni” sertifiointi.
- Normivitkko (pidetty)
- Excel — ohjevideot
- Infra-aamupéivat (prdetty)
- InfraRYL tyémaalle (pidetty)
- Mita kaivataan? (tulevaa)

- Paivitystarpeiden keraaminen.
-Muistakaa my0s perustelut




Muutoksia

o Paivitys ohjeeseen
Siltabetonien P-
lukumenettely

A\

VAYLA

INFRABETONIEN VALMISTUS

Kohdekohtaisi
otetaan mya@as




Ennakkokokeet

lehdaskohtaiset

* Luovat pohjan rakenteen sailyvyyden
osoittamiselle tydmaalla tehtaviin
IImamaaramittauksin

Kohdekohtaiset

« Tarkoituksena parantaa hankalien valujen
onnistumista ja lisata yhteistoimintaa
betonin valmistajan ja urakoitsijan valilla.




Muutoksia * Testit esitetty mitattavina ja
Ennakkokokeet

valvottavina

o Sailyvyys vain pakkassuolakokeella
* huokosjaon maaritys poistunut

 Tehdaskohtaisten ennakkokokeiden
voimassaolo
e 1v.22V.

» Sekoitusaikakoe
o lImamaarapotentiaali

e Excelit ennakkokokeiden
dokumentointiin




Muutoksia
Suhteitus
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0,32

0,36

Betonin vahimmaisilmamaaira

e\ Ghimmaisilmamaara P30
e \/dhimmaisilmamaédrad P50
- o= Vaadittavailmamé&ara (Oiva) P30

- o~ Vaadittavailmamaara (Oiva) P50

0,40 0,44 0,48 0,52 0,56
Tehollinen vesi-sideainesuhde

0,60

lImamaara

e Enimmaisiimamaara 5,5 %
o Vahimmaisiimamaara kuten alemmin

o Esimerkki kuvassa myos kaytannon

vahimmaisiimamaara
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Muutoksia

: Kiviaines

Suhteitus Ylanimellisrajaltaan <12 mm kiviaineksen
kaytto edellyttaa Vaylaviraston erillista
hyvaksyntaa

Sekoitusaika
Betonilaatukohtainen vahimmaissekoitusaika,
huokostetuille > 90 s
Ennakkokokeet laaditaan maaritetylla
vahimmaissekoitusajalla
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Muutoksia
Suhteiltus

Sideaine- ja vesimdaarat
e Liitteen taulukot poistettu, vahimmaismaara
300 kg/m3. (P-luku ja enimmaisilmamaara
korvaa esitetyt sementtirajat)
« Tehollinen vesimaara el saa ylittaa arvoa
200 dm3/m3

Masuunikuonan enimmailsmdaara
50 % sideaineen kokonaismaarasta,
PO betoneilla 70 % sideaineen
kokonaismaarasta.
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Seossementin erillishyvaksynta.

e Erillishyvaksyntaan vaaditaan kattavat
testaukset:
» Pakkassuolakokeet,
« Vanhennetun betonin pakkassuolakokeet

karbonatisoituneella betonilla

o Mikali seossementilla on erillishyvaksyntg,
P-luvun laskennassa aktiivisuuskertoimena
voidaan kayttaa k, = 1

Suhteitus
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Infrabetonit

C30/37
C30/37
C35/45
C35/45
C35/745
C45/55

PO
P30
PO
P30
P50
P50

' -“-_E = -u:

Merkinta PO
Ei varsinaista P-lukuvaatimusta, mutta muut
vaatimukset InfraRYL ja Infrabetonien
valmistusohjeen mukaan




Tuoreen betonin ilmamdarad

e Betonilaatukohtaisesti paivittain
e 5 ensimmaista kuormasta ja sen jalkeen joka 10.

Valutyon aikainen

tOl m | nta kuormasta
betoniasemalla

e Elementtiteollisuudessa

e 3 ensimmaisesta sekoittimen annoksesta ja sen
jalkeen joka 10. annoksesta

Ilmamaara e Valupaikalla tai betoniasemalla

RELCEIUEL T2 | 0 Ml e » Sallittu poikkeama -1 % ... +2,5 %-yksikkd3,
lujuustietoa . .. : .
Taytyttava tehtaalla ja tydomaalla
e Huom! Vaatimus myds rakenteen P-luvun
tayttymiselle. Jos kaikki kuormat ovat -1 % niin

rakenteen P-lukuvaatimus ei valttamatta tayty.
(keskiarvo)
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Kohdekohtaiset, betoniasemalla valettavat

" : : koekappaleet
Valutyon aikainen « 1 kpl / 200 m3, vihintaan 3 kpl / kohde.

tOi 2 I nta  Kohdekohtaisuus tulee selvittaa betonitilauksen
betoniasemalla yhteydesss

* Voivat olla osa normaalia tehtaan
laadunvalvontaa.

. Rakennuskohdekohtaista e Kohdekohtaiset lujuudet raportoidaan betonin
lujuustietoa tilaajalle.

e |Imamaara
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Laskentapohjia ja opastusvideoita
P-luvun laskenta

Tehdaskohtaiset ennakkokokeet
Kohdekohtaiset ennakkokokeet

VAYLAVIRASTO

INFRABETONIEN P-LUVUN LASKENTA
Versio 1.0 28.12.2020
Infrabetonien valmistusohje - Versio 41/2020

Tehdas

Valmistajan koodi

Yhteenveto voimassaolevista ennakkokokeista

seosainest [kg/m?]

ika

_III
lentotunka | 0 [lentotuhka |
ﬁlkkrf “erl ﬂ_
| 16 |

n
Vaylan erillishyvaksynta ka:lle (tai CEM |
Sementtien aktivisuuskerroin ke
kg x sementin maard Qeem 410
Teh. sideaineen kok.maara Qg 410

Sideaineen kok.maara 410
deainesuhde (Q,-#/Qs4) 048

Vaylavirasto
Trafikledsverket
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Mista |oytyvat?
Excelit Ja opastavat videot
www.vayla.fi/ohjeluettelo

Ohjeluettelo

Ohjeluetteloihin on koottuna télla hetkella voimassa olevat Vaylaviraston antamat maaraykset, tekniset ohjeet ja turvallisuusohjeet
vaylamuodoittain.

Nain kaytat ohjeluetteloa:

e Siirry halutun vaylamuodon ohijeisiin.

e Liiku ohjeluetteloissa sisallysluettelon otsikoita klikkaamalla.

* Hae yksittaista ohjetta luettelosta selaimen hakutoiminnolla: avaa hakuikkuna nappainyhdistelmalla Ctrl+F ja kirjoita ohjeen nimi/ohjenumero
hakukenttaan.

Tiet

Tieohjeiden luettelosta tehddan tallenne kolmen kuukauden valein (1.3., 1.6, 1.9. ja 1.12.). Tallennetut tieohjeluettelot loytyvat kohdasta "Tallennetut
tienpidon tekniset ja turvallisuusohjeet”. Mikali hankintasopimuksessa halutaan sitoa tiechjeet tiettyyn paivamaaraan, valitaan tieohjeluettelo taman
otsikon alta. Taalta loytyvat myds kaikki aiemmin tallennetut vanhat tiechjeluettelot.

"Uusimmat tieohjeet" on korvattu jatkuvasti paivittyvalla tieohjeluettelolla "Tienpidon tekniset ja turvallisuusohjeet”. Uudet ja paivitetyt ohjeet nakyvat
luettelossa korostettuna.

Tallennetut tienpidon tekniset ja turvallisuuschjeet (viimeksi tallennettu 1.12.2023)
Tienpidon tekniset ja turvallisuusohjeet (jatkuvasti paivittyva)
Traficomin saddokset ja maaraykset

Infrabetonien valmistus
- Ohjeen esittely
Infrabetonien valmistus - Tarkennuksia ohjeeseen 41/2020
- Esittelyvideo

Ohjeeseen 41/2020 liittyvat lomakkeet:

- P-luvun laskenta (xlsx)

Video

- Kohdekohtaiset ennakkokokeet (xlIsx)

Video

- Tehdaskohtaiset ennakkokokeet (xlsx)

Video

- Yhteenveto tehdaskohtaisista ennakkokokeista (xlIsx)

VO 41/2020 16.12.2020

Kirje 27.10.2021

Lomake Versio 1.0

Lomake Versio 1.0

Lomake Versio 1.3

Lomake Versio 1.0
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Tyomaalla
InfraRYL

Hyvan rakennustavan kuvaus

Yhdessa sovitut
laatuvaatimukset

RAKENNUSTIETO  RT tietovéyla » RYL-palvelu > InfraRYL

InfraRYL sisaltd

10000 Maa-, pohja- ja
kalliorakenteet

20000 Pallys- ja pintarakentest
30000 Jrjestelmit

40000 Rakennusteknizet

rakennusosat
Liitteet
InfraR¥L muu sisdlts

Tietoja InfraRyListd

RYL-palvelu * InfrafyL

InfraRYL
Tervetuloa kayttamaan InfraRYLia

Rakennustdiden yleiset | imukset (RYL) on rak lalla yleisesti hywaksytyn hyvan rakenni

kuvataan infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukser

Palvelussa on saatavilla myds Yieiset inframallivaatimukset [YIV,
Lisdtietoja projektipddllikkd Katri Metsomdki, katri.metsomaki@rakennustietofi

Wl asiah tieto fi, puh. 029 309 3100

Jos alet kilnnostunut esallistumaan Infral¥Lin kehitystyShén, ota yheytta talla lomakkeslla.

RakennustBiden yleiset laatuvaatimukset (RYL) on rakennusalalla yleisesti hyvaksytyn hyvan rakennu

kusvataan isen yleiset laat timukser

40000 Rakennustekniset rakennusosat

41000 Erittelemattdmat
rakennustekniset rakennusosat

42001 Sillat, yleinen osa

42010 Sillan maa- ja pohjarakentest

42030 Sillan
betonielementtirakentsiden
valmistus ja asennus

42040 Sillan terdsrakenteiden
valmistus ja asennus

42041 Terdsrakenteiden
pintakasittely

42050 Sillan ja taitorakenteisten
puurakenteiden valmistus ja asennus

42100 Sillan tukirakentest

42200 Sillan paéllysrakenteet

42300 Sillan kannen pintarakenteet
42400 Siirtymélaatat

42500 Sillan varusteet ja laitteet

~

A4

'

A

RAKENNUSTIETO ' RT tietovayld » RYL-palvelu > InfraRYL

RYL-palvelu > InfraRYL > 4000t

42000 Sillat

Revisiohistoria versio 2019/1
InfraRYL versioon 2019/1 on jull

42100 Sillan tukirakentest
42200 Sillan paéllysrakent
42300 Sillan kannen pintal
42400 Siirtymalaatat

42500 Sillan varusteet ja l:
00 Sillan suoja-ainekas

42001 Sillat,
42010 Sillan maa- ja p
42020 Sillan betonin vali
42030 Sillan betonielem:
42040 Sillan terdsrakent:
42041 Terédsrakenteiden
42050 Sillan ja taitorake
42100 Sillan tukirakente
42200 Sillan p&allysrake
42300 Sillan kannen pini
42400 Siirtymélaatat

42500 Sillan varusteet ja
42600 Pinnan suoja-aine

Pédaihe: 40000 Rakennusteknis

versiohallinta

Betoniasioita
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InfraRYL e Jakautuu vaatimuksiin ja ohjeisiin

Vaatimus:  Hankkeissa noudatetaan tietyn
"Betonin puristuslujuus testataan 28 ajanhetken versiota InfraRYLista
vuorokauden idssa.” e Ei valttamatta viimeisinta

Ohje:

"Puristuslujuus voidaan testata myaos L _
91 vuorokauden idssa, mutta vain jos  InfraRYL paivittyy kaksi kertaa

rakennussuunnitelmassa on niin vuodessa.
esitetty...”

20



InfratyOmaan » Silta jaetaan arvostelueriin

Arvosteluerat « Rakenneosa (perustukset, tuet, kansi)
 Betonilaatu (lujuus ja P-luku)

» Kelpoisuus osoitetaan arvosteluerittain

INFRABETONIEN VALMISTUS

- A=A 1100
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;
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Kelpoisuuden B
osoittaminen

Porattava
rakennekoekappale

Tehdaan arvosteluerittain
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pakkassuolakoe

Poranaytteet,

Kovettuneen betonin
lImamaara,
vedelldaimeytyskoe

Bl Viivastynyt ettringiitti,
>70 °C

Puristuslujuus limamaara
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Standardit ja testaus

NS

Vaylavirasto
Trafikledsverket

« "Standardi (normi) on jonkin organisaation esittama maaritelma siita, miten

jokin asia tulisi tehda”

SFS-EN 12350 Tuoreen betonin testaus:

- 1 Nédytteenotto
- 2 Palnuma

- 5 levidma

-7 Ilmaméédréa

- 8 IT betoni. Painuma-levidmé

SFS-EN 12390 Kovettuneen betonin testaus

- 2 Koekappaleiden valmistaminen ja sdilytys

- 1117 betoni. Erotturmiskestavyyaden SES-EN 13791 Betonin puristusiujuuden

arvioints rakenteista

InfraRYL

o 12504-1 Koekappaleiden ottaminen
o 12504-2 kimmovasaratestaus




Tyomaalla tehtavat koekappaleet

o Urakoitsijan vastuulla, myos betonin valmistaja voi tehda nama.

o Rakenteen kelpoisuus puristusiujuuden suhteen osoitetaan tyomaalla
valettavilla lierioilla, 74arkeita! \

o Olosuhteet dokumentoidaan, jatkuva mittaus

o Metallimuotti, lierié 300 mm x 150 mm
» Ndyte otetaan ennen muottiin sifoittamista, esim. pumpattuna.
o Sdilytetddn tyomaalla muotissa 24 h .. 3 vrk.
o Suojattuna kuivumiselta, iskuilta ja tarinélta
» Muotista poiston jalkeen vesisdilytys , kunnes puristetaan.
o Sdilytyslampdtila + 20 °C



Tyomaakoekappaleet, testaustulos

e SFS-EN 206 mukainen

tunnistustestaus

o Arvosteluerittain

o Ndytteen testaustulos koostuu
kahdesta koekappaleesta
o 6 ndytetta joista
valmistetaan 12 koekappaletia,
saadaan 6 testaustulosta koekappaleet

Testaus-
Betonindyte m—)

tulos
45 MPa




TyOomaakoekappaleet, arvostelukriteerit

Puristusiujuuden suhteen

o Puristuslujuuden tunnistustestaus tyomaalla valetuille
koekappalellle.

o Esimerkissd C35/45-3 P30, talloin fck = 35 MPa

o Ehto 1:
Jokaiselle yksittaiselle koekappaleelle f.ck — 4 MPa

o (esim. 35 MPa - 4 MPa > 31 MPa )

e EFhito 2:
Tulosten keskiarvovaatimus fck +2 MPa

o (esim. 35 MPa + 2 MPa > 37 MPa )
o Jos el tayty niin sitten porataan

Jokainen yksittdinen tulos f.ck — 4 MPa
keskiarvovaatimus f.ck +2 MPa
(vleensd)




Infrabetonien  Tehddan sopimuksen mukaan

- * Pyritdan, etta tarjouspyynttdvaiheessa olisi jo tieto
valmistus kohdekohtaisien ennakkokokeiden tarpeesta
Kohdekohtaiset e Tydmaan ja betonitehtaan yhteistydona

ennakkokokeet « Harkinnan mukaan erityisen vaativista
- Tarve harkitaan kohteista
kohdekohtaisesti - « Vaikeasti valettavat rakenteet

» Tiheat raudoitukset, kapeat palkit

 Pitkat betonin kuljetusmatkat
» Erottumisherkat betonit

» Notkeat, huokoistetut betonit joiden #<12 mm
« Poikkeuksellinen yli 100 v. suunnittelukayttoika

« Korkeat betonin lujuudet ja P-lukuvaatimukset
esim. >C45/55 tai P>50
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Infrabetonien » Koerakenne kuvaa mahdollisimman hyvin
tehtavaa rakennetta.

Val MISTUS e Betonimassa, valu- ja tiivistysmenetelma
Kohdekohtaiset e Tuoreen betonin testaus:
ennakkokokeet « Notkeusluokka

e llmamaara

e Tiheys

» Kovettuneesta koerakenteesta porataan
lieridita yla- ja alapinnasta seka keskelta.
e Lujuus d28, tiheys, tiheyden keskihajonta.
 Em. Arvoille on omat kriteerit

100...120 mm

100...120 mm




Betonin valinta

Paallysrakenne
Paatypalkit
Siipimuurit
Reunapalkit

Ro20, R1, C35/45-3, P30, c.. =40 mm
Ro10, R1, C35/45-3, P30, c... = 45 mm
Ro12, R1, C35/45-3, P30, ¢.. =45 mm
Ro22, R1, C35/45-3, P30, c... = 45 mm

* Suunnittelija maarittaa betonin lujuus- ja
sailyvyysvaatimusten perusteella.

e Merkinta suunnitelmiin
* Oikea tapa
« R020 R1 €C30/37-3 P30 ¢, = 40 mm
e Védrd tapa
» R020 R1 XE3:XC4XF2 C30/37-3 P30 ¢,,,, = 40 mm

* Rasitusluokkia ei tule esittaa Vaylaviraston
suunnitelmissa, eika betonia tilatessa.

* Poikkeuksena kemiallinen rasitus XA, joka tulee
esittaa

» Rakenneosat ja rasitusluokkarryhmat (Ro ja R1)
Vaylaviraston ohjeessa NCCI 2 Betonirakenteiden
suunnittelu
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Porausstandardi
SFS-EN
13791:2019

- Valmiin rakenteen
tutkimiseen jos
tyomaakoekappaleet
alittavat vaatimukset tal jos
muuta on mennyt pieleen

- Valmiin rakenteen
lujuuden mééarittdmisesta
laaditaan aina suunnite/ma

- Yhteistyo betonitehtaan
kanssa

Uudistunut porausstandardi:

 Vaylavirasto valinnut kayttoonsa kpl 9.3
mukaisen menetelman

« Kimmovasaralla haetaan rajatulta alueelta
suhteellisesti heikoimman ja keskimaaraisen
lujuuden kohdat

« Naihin kohdennetaan poraukset

* Lujuus maaritetaan poralieridista, ei
kimmovasaralla.




Lopuksi

* Infrabetoneita on tytmaalle
saatu

* Pidempia kuljetusmatkoja

 Ennakkokokeita Esim. IT P-
luku massat (paalujen
betonointi)

* 8 mm kiviainesta el enaa
suositella.

Kiitos mielenkiinnostanne -
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