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Alkusanat

- Suomen yleisilla teilla ja

Varsinaisten siltojen ikajakauma (kpl)

1400

rautatieverkolla on noin 17500 siltaa. .
- Betonisia kansinelioita on noin 1000
4 400 000 m2. o
- 2020-luvulla pitdisi uusia tai korjata ™
400
noin 4 000 kpl. - II I IIII
=» Tama vastaa noin 1 000 000 o nfil_ =
b 585555588338 88855888888358 1
nelidmetria siltakantta. " i8:iidaBitadabotadgaiatis

o

Orijérvenpuron silta, Raippaluodon silta,
kannen pinta-ala 19 m?. kannen pinta-ala 13 216 m?.
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Sillan pintarakenne

- Paallystekerrokset suojaavat eristetta ja kantta mekaaniselta kulutukselta.
- Paallysteen ylin kulutuskerros ohjaa huleveden hulevesiputkeen (syoksytorviin).
- Paallystekerrosten lapi suotautunut vesi ohjataan hallitusti vedeneristyksen paalta tippuputkiin.

- Betonikannen vedeneristys suojaa kansilaattaa rapautumiselta (pakkanen, suolat) ja pidentaa

betonirakenteen kayttoikaa.

- Eristysalustan tiivistyskasittely
o estaa vesihoyryn purkautumisen vedeneristeeseen
O parantaa vedeneristeen tartuntaa
O suojaa kansilaattaa.

PAALLYSTEKERROKSET

- KULUTUSKERROS

- TUKIKERROS

- ERISTYKSEN SUQJAKERROS

ERISTYS

ALUSTAN TIVISTYS- TAl
POHJUSTUSKASITTELY

TIPPUPUTKI

Sillan kannen pintarakenteisiin kohdistuvia kuormia.

Lilkenne

Rakentamis-
kuumuus 1 Ilmjzsto
160 ta 220°C desiicia
Kulutuskerros
= v Sidekerros.
¥ I 1 Suojakerros
-2 | Vedeneristys-
kerros
oksitivistys
Betonin Hayryn- Betonin karheus
alkalisuus paine ja halkeamat
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Pintarakennetodiden haasteet

Tyypillisimmat pintarakenteiden vauriot johtuvat tyovirheista.

Tasta syysta pintarakennetoihin liittyy hyvin paljon laadundokumentointia.
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Luentomateriaalin esimerkkirakenne

Sillan pintarakenteen uusiminen sisaltaa seuraavat tyovaiheet: T

- Vanhat pintarakenteet puretaan pois. c—C 1-10
- Kansilaatan ylapinnan rapautunut betoni O e
poistetaan.
- Kansilaatalle tehdaan muotoiluvalu. o
- Eristysalusta suihkupuhdistetaan. D)
Te

- Kansilaatan halkeamat imeytetaan umpeen.
- Eristysalusta tiivistetaan.

- Vedeneristys uusitaan.

- Vedeneristys suojataan.

Vedeneristyksen uusinta ja alustan kunnostus 10.4.2024 / Janne lho / Concari Oy



Vanhan pintarakenteen purkaminen

1. Paallysteen ja vedeneriste purkaminen

Purettava paallyste rajataan asfalttisahalla.
o Rajaus tehdaan pitkittain liikkennoitavan ajoradan ja
purettavan kaistan valille seka poikittain sillan paihin.
- Vanha paallyste puretaan tasareunaisella kaivinkoneen kauhalla
kansilaatan vaurioitumisen valttamiseksi.

o Kaivinkoneella purettu asfalttilohkareet sisaltavat
suojabetonin ja vedeneristeen paloja, minka vuoksi
purkujatetta ei voida kierrattaa.

- Asfalttijyrsimella puretut paallysteet voidaan kierrattaa.

- 70-80 -luvuilla rakennetuissa silloissa on usein kaytetty
paallysteen ja eristeen valissa n. 50 mm paksua raudoitettu
suojabetonilaattaa. Betonilaatta puretaan omana
kerroksenaan kaivinkoneen ja asfalttisahan avulla.

- Vedeneriste kaavitaan kaivinkoneen avulla paallisin puolin.

VIITE: SILKO 2.814
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1.2. Rapautuneen betonin poistaminen

- Mikali kansilaatan ylapinta on rapautunut vedeneristeen alla, on rapautunut betoni poistettava.
o Kansilaatan piikkausraja maaritetaan kloridipitoisuus- ja vetolujuusmittausten
perusteella
o Mikali rapauma ulottuu kansilaatan raudoitukseen asti tai sen alle, on purkutyon
laajuutta rajoitettava Betonisiltojen korjaussuunnitteluohjeen mukaisesti.

- Mahdollisia purkumenetelmia ovat
o Vesipiikkaus
= Poistaa tehokkaasti huonon betonin ja saastaa hyvakuntoisen.
= Eipdlya.
= Kastelee kannen.
= Soveltuu laajoihin purkutéihin.

ES
o Tasojyrsinta = 5
= Poistaa seka hyvan, ettd huonon betonin e i
= Polyava tyovaihe. ' gy -
" Poistaa vain ohuen kerroksen kannen —
pinnasta. o
= Sarottaa kantta.
VIITE: Betonisiltojen korjaussuunnitteluohje - ~ ‘-
VIITE: SILKO 2.240 Kuva 5. Ohuen pintakerroksen poistamiseen

sopiva jyrsin.
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Rapautuneen betonin piikkaukseen Koepiikkaus, tummat alueet ovat
kaytettava robotti. vanhaa vedeneristysta.

Vedenkulutus 10-12 m3 tunnissa.
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Eristysalustan kunnostus

1.3. Sdasuojauksen asentaminen

- Eristystyot ja eristysalustan tiivistys- ja pohjustustyot on tehtava saasuojassa.
- Saasuoja varustetaan usein lampoyksikolla, joka puhaltaa suojan sisaan kuivaa ja lamminta
ilmaa.
- Saasuojan pystytetaan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa ja sen kaytolla
O nopeutetaan eristysalustan kuivumista
o varmistetaan eristystyon kannalta optimaaliset tydolosuhteet.
o suojataan tyoalue ulkopuoliselta lialta ja kosteudelta.

VIITE: Siltojen sddsuojat 2/2023
VIITE: InfraRYL 42310
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1.4. Muotoiluvalu

- Kansilaatan ylapinta korjataan tarpeen mukaan betonisella muotoiluvalulla.

- Muotoiluvalua kaytetaan, kun
o kansilaatta on voimakkaasti rapautunut ja huonokuntoinen betoni on piikattu pois
o halutaan korjata kannen kallistuksia ja suurialaisia epatasaisuuksia.

- Muotoiluvalulaatan paksuus on tyypillisesti 30...60 mm.

- Laatta valetaan mattakostealle pinnalle. Laatta ei tartu lilan markaan tai kuivaan pintaan.

- Bet.ommass;?lle on Fyypllllsta matala — ~\ _ ~——
vesisementtisuhde ja - -
kuivumiskutistumista vahentavien
muovikuitujen kaytto.

- Erikoismassoilla voidaan nopeuttaa

eristysalustan kuivumista sementin
hydrataation avulla.

VIITE: SILKO 2.240
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1.5. Eristysalustan suihkupuhdistus

- Eristysalusta on aina puhdistettava ennen varsinaisia
pintarakennetadita. Alustasta poistetaan vanhat
vedeneristeet tai betonin jalkihoitoaineet esimerkiksi

o Korkeapainevesipesulla
o Sinkopuhaltamalla
o Hiekkapuhaltamalla

2
Sinkopuhallus, tyosaavutus 25-75 m /h

e Sinkovaunussa oleva mylly iskee suurella nopeudella
terashauleja vasten betonikantta. Laite imee haulit ja
betonipolyn kannelta ja palauttaa haulit kiertoon.
Menetelma on erittdin siisti, mutta silla ei pysty
puhdistamaan reunapalkin vierustoja eika rakenteiden

pystypintoja.

2
Hiekkapuhallus, tyosaavutus 40-90 m /h

e Kuorma-autoon asennettu kompressori paineistaa ilmaa
ja hiekkaa puhallussuuttimeen. Suihku voidaan ohjata
erittain tarkasti vaaka- ja pystypinnoille. Menetelma on
erittain meluisa ja levittaa paljon hiekkaa ja polya
ymparistoonsa.

VIITE: SILKO 2.240
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Kevyt korkeapaineella toimiva tasopesuri
soveltuu vanhojen vedeneristejaamien
poistamiseen, mutta kastelee samalla
eristysalustan.

Tasopesussa irronnut betoniliete
loppupestaan kevyella painepesurilla.

Kuivuessaan liete kovettuu ja irtoaa vain
uudella korkeapainepesulla.

Huom. tyontekija edustaa
suojavarustukseltaan huonoa muotia.
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1.6. Eristysalustan kuivatus

Korjattavaa eristysalustaa kuivatetaan yleensa vahintaan 2...4 viikkoa.
Eristysalustan kuivumista voidaan nopeuttaa

o saasuojan oikealla kuivattamisella ja [ammityksella

o nopeasti kuivuvalla muotoiluvalulla ja oikealla jalkihoidolla

o mahdollisimman varhaisella suihkupuhdistuksella.
- Eristysalustan kuivumista seurataan pintakosteusmittarin avulla.

- FEristysalusta on riittavan kuiva, kun
naytepaloista mitattu absoluuttinen
kosteus tayttaa InfraRYL:ssa esitetyt
vaatimukset.

- Toisaalta on myos kohteita, joita ei
saada koskaan kuivaksi urakka-ajan
puitteissa.

VIITE: SILKO 2.240 AR e DR R
VIITE: InfraRYL 42310 Kansilaatasta on leikattu kosteusnaytteita
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1.7. Kansilaatan paikkaus, tasoitus ja halkeamien imeytys

- Vesi ei saa latakoitya eristysalustalle. Kannen kallistusten on oltava kunnossa.
- Eristysalustan painanteet, nystermat, portaat seka muut teravat sarmat on tasattava.
- Eristysalustan silmin havaittavat halkeamat on imeytettava umpeen.

- Painanteet taytetaan epoksi-hiekkamassalla.
- Portaat ja teravat sarmat hiotaan timanttilaikalla.
- Halkeamat voidaan imeyttaa esimerkiksi tiivistysepoksilla.

Tippuputkilijojen kallistukset korjattu. Alustan rosojen mikromanagerointia.

VIITE: SILKO 2.239 VIITE: SILKO 2.240 VIITE: InfraRYL 42310
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Kuva 4. Imeytysaine on kaadettu halkeaman Kuva 7. Imeytys kaukalon avulla.
pdélle (vaihe 1).

Kuva 5. fm&}/ty-‘sajne pldetaan liikkeessa sivelti- Kuva 8. fmeytys suuttimen avulla.
mella (vaihe 2).
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1.8. Eristysalustan vastaanotto ja luovutus seuraavalle tydvaiheelle

- Vastaanottotarkastuksessa paaurakoitsija vakuuttaa vedeneristysalustan tayttavan sille
asetetut vaatimukset ennen varsinaisten vedeneristyskerrosten rakentamista.

- Vedeneristaja vakuuttaa tiedostavansa eristystyota koskevat vaatimukset.

- Tarkastuksesta laaditaan kirjallinen raportti, joka talletetaan sillan laatuaineistoon.

Vastaanottotarkastuksessa kaydaan lapi ainakin

Eristystyon laatusuunnitelma

Muotoiluvalun valupaivamaara ja betonin suhteitustiedot

Eristysalustan laadunmittaustulokset (kosteuspitoisuus, tasaisuus, jne.)

Eristystyon olosuhdevaatimukset ja ndiden tayttyminen

Tiivistysaineen asennusohjeet mukaan lukien epoksin lujittumisnopeus eri lampdtiloissa
Tiivistysaineen vahimmais- ja enimmaislevityslampatila

O O O 0 O O O

Tiivistys- ja eristystyontekijoiden
henkilosertifikaatit.

VIITE: InfraRYL 42310
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2. Vedeneristystyd

1. Eristysalustan tiivistyskasittely

- Eristysalustan tiivistyskasittelyn tarkoitus on
o estaa vesihoyryn purkautuminen
(kermi)eristeen alle
O parantaa eristeen tartuntaa alustaansa
o sulkea eristysalustan halkeamat

- Tiivistys tehdaan kahdessa kerroksessa
Vaylaviraston vaatimukset tayttavalla
tiivistysaineella.

- Tyonaikaisien olosuhteiden tulee tayttaa InfraRYL:ssa
esitetyt vaatimukset.
o Illman kosteus
o Alustan lampdétila
o Levitys aina laskevan lampdtilan aikaan

VIITE: SILKO 2.811 VIITE: InfraRYL 42310
VIITE: Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun 2019

Péaallystekerrokset
Vedeneriste
Epoksitiivistys

__—— 2. tiivistyskasittely
~—— Kvartsihiekkasirote
TS~ 1. tiivistyskasittely
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2.2. Eristysalustan kumibitumiliuossively

- Eristysalustan tiivistyskasittely voidaan korvata kevyemmalla kumibitumiliossivelylla, kun

o kermieristys suojataan suojabetonilaatalla (kupliminen estetty eri menetelmalla)

o vayla sijaitsee vahaliikenteisella tiella ja kbl-liuoksen kaytosta on erikseen sovittu tilaajan
kanssa. Tama on tyypillista erityisesti mastiksieristetta kaytettaessa.

TN LT R ]
e oy A o) = i
e

G

Eristy
sivelty kerran
KB-liuoksella

Eristysalusta on ~‘
= sivelty kahdesti '
. KB-liuoksella

Pintakermi
(limitetty vaarin)

VIITE: SILKO 2.811  VIITE: InfraRYL42310  VIITE: Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun 2019
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2.3. Kermieristys

- Kumibituminen kermieriste on yleisin betonikantisten
siltojen eristysmateriaali. Sen toiminta perustuu
lujaan tartuntaan eristeen ja alustan valilla.

- Eristys asennetaan kahdessa kerroksessa

o Aluskermi liimataan sulalla kumibitumilla
(180...210 C°) kauttaaltaan alustaan
o Pintakermi liimataan tai hitsataan alustaan.

- Tavoitekayttoika 40 vuotta.

ABISMA 22, h > 60 mm
ABISMA 16. h > 40 mm
>80
AB 11, h = 30 mm
20 Suojakerros AB 5 (tai AA 5)
s T —— Pintakermi, limaus *)
kg/m® 5 Aluskermi, limaus **)
— i ——— Tiivistysaine tal KBL
(250) 2110 Betoninen kansilaatta

A)Asfalttibetonipaallyste

Kuva 1. Kermieristyksen tekoa limaamalla. Kuva 1. Kermieristyksen tekoa limaamalla.

VIITE: SILKO 2.811 VIITE: InfraRYL 42310
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- Kermien limitys on esitetty InfraRYL:ssa

ALUSKERMIEN LIMITYS JA PORRASTUS
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KAIKKI PIRUSTUKSEN MITAT ON
ESITETTY MILLIMETREINA [mm].
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PINTAKERMIEN 100

LIMITYS

100 ALUSKERMIEN
LIMITYS

PINTAKERMIA
KAVENNETAAN
>100 mm

PINTAKERMI

100 PINTAKERMIEN
LIMITYS
100 ALUSKERMIEN
LIMITYS

ALUSKERMI

PINTAKERMIEN
LIMITYS

100 100

100 ALUSKERMIEN
‘ LIMITYS

PINTAKERMIA
KAVENNETAAN
>200 mm

KAIKKI PIRUSTUKSEN MITAT ON ESITETTY MILLIMETREINA [mm].
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Bitumipataa ei saa vieda sadasuojan
sisalle. Padasta vapautuvien
savukaasujen on arveltu olevan
terveydelle haitallisia.

Hyvin asennetut ja limitetyt kermit.
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- Kermieristeiden tyyppiongelma on eristeen vesihdyryn aiheuttama “kupliminen”

1 (3 PAALLYSTEKERROKSET PURKAUTUVAT 2 (3 PAALLYSTEKERROKSET PURKAUTUVAT
LIKENTEEN RASITUKSEN ALLA LIKENTEEN RASITUKSEN ALLA

(2 ERISTE KUPLII (2 ERISTE KUPLII

(D VESHBYRYA VUOTAA ERISTEEN ALLE (D ERISTEEN ALLE ON JAANYT ILMATASKU.
TIIVISTYSKERROKSESSA OLEVAN TASKUSSA OLEVA ILMANPAINE KASVAA
HALKEAMAN TAI REIAN KAUTTA. LAMPO“LAN NOUSTESSA.
3 (3) PAALLYSTEKERROKSET PURKAUTUVAT

LIKENTEEN RASITUKSEN ALLA

(2) ERISTE KUPLII

(1) KERMIERISTEEN VALIIN ON JAANYT ILMATASKU.

TASKUSSA OLEVA ILMANPAINE KASVAA Kuol K L
LAMPGTILAN NOUSTESSA. upla on syntynyt kermieristeeseen

pian asennustyon jalkeen.
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2.4. Mastiksieristys

- Mastiksieristys on niin ikdan vanha ja vakiintunut vedeneristysmateriaali.
- Masktiksi valmistaan kumibitumista ja tayteaineesta asfalttiasemalla ja kuljetetaan
lammitetyissa sailidissa tydomaalle. Mastiksin kaytto rajoittuu asfalttiasemien laheisyyteen.

- Mastiksin alla kaytetaan lasikuituista paineentasausverkkoa, joka estaa eristeen kuplimisen.
- Eristys asennetaan yhdessa kerroksessa (15...30 mm) lastalla levittaen.

o Massan levityslampatila (180...210 C°).

o Kylmien tydésaumojen tiiveyteen on kiinnitettava huomiota.
- Tavoitekayttoika 30 vuotta.

Tippuputken reika tukittu.

VIITE: SILKO 2.812 VIITE: InfraRYL 42310
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2.5. Nestemaisena levitettava vedeneristys

Nestemaisena levitettavat vedeneristeet ovat komponenteista sekoitettavia aineita, jotka
lujittuvat nopeasti kemiallisen reaktion avulla.

Levitys tehddan yleensa ruiskuttamalla kahdessa tyovaiheessa tuoteohjeen mukaisesti.
Sekoitus tapahtuu materiaalista riippuen ruiskun suuttimessa tai erillisessa sekoitusyksikossa.
Valmiin eristyksen paksuus on keskimaarin 2,5 mm ja joka kohdassa vahintaan 2,0 m.
Nestemaisen eristeen alla kaytetaan aina tuotekohtaisesti testattua eristysalustan tiivistys- ja
esikasittelyainetta.

Nestemaiselld vedeneristeellda on onnistuessaan hyva tartunta alustaansa.

Haasteita on havaittu eristeen ja paallysteen valisessa tartunnassa. Tasta syysta eristyksen
paalla on yleensa kaytettava tuotekohtaista tartuketta.

Vedeneriste ruiskutetaan
myos reunapalkkien
pystypintaan paallysteen
ylapinnan tasolle asti.

VIITE: SILKO 2.813 VIITE: InfraRYL 42310
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Nestemaisena levitetty vedeneriste on irronnut
sillan betonikannesta.

Ajoradan paallystekerrokset ovat purkautuneet.

Sillan ikd on noin 10 vuotta.
Vedeneristeen tavoitekayttoika on 40 vuotta.

Vaurion ensisijaiseksi syyksi on arveltu urakan
aikana tehtya paallysteen suojakerroksen
muutosta AB11->AB5 seka paallysteen
kulutuskerroksen voimakasta urautumista.

Suositeltavat pintarakennevaihtoehdot on
esitetty ohjeessa Tdydentavia ohjeita siltojen
suunnitteluun. Tyon aikaisia muutoksia pitaisi
verrata aina tahan ohjeeseen.

Lisdksi varmistettava mille tuotejarjestelmalle
SILKO-kokeet on tehty.

Vedeneristyksen uusinta ja alustan kunnostus 10.4.2024 / Janne lho / Concari Oy
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2.6. Muut vedeneristystyypit

Harvemmin kaytettavia vedeneristystyyppeja:
- EPDM-Kumimattoeristys

©)

@)
@)
@)

Kaytetaan erityisesti korjattavien ratasiltojen eristeena.

Matot asennetaan ratakatkon aikana. Maton saumat vulkanoidaan tiiviiksi.
Maton reunat nostetaan kannen pystypinnoille.

Suunnittelussa kiinnitettdva huomiota reunojen ja kannen lapivientien
detaljeihin.

- Bentoniittimattoeristys

©)

O

VIITE: Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun 2019 VIITE: InfraRYL 42310

Kaytetaan joskus vihersilloilla ja holvisilloilla.

Suodatinkankaiden valiin sidottu bentoniitti turpoaa kostuessaan vetta
lapaisemattomaksi kerrokseksi. Kyseessa ei ole varsinaisesti vedeneristys.
Matot levitetaan suoraan betonirakennetta vasten ja suojataan muovikalvolla.

DET 11:5

EPDM-KUMIMATTO TEHDAAN YHDESTA
VUODASTA EIKA SEHEN SALLITA TYOMAASAUMOJA

THVISTYSMASSA

RST- LISTA &x40 me? KENNITY
RST- KINNIKKEIN k00

N& SUODATINKANGAS
KUMIROUHEMATOT 2x10 o
EPDM-VESIERISTE 2
KUMIROUHEMATTO & mm

YLEMPI KUMIROUHEMATTO

LOPETETAAN TAITTEESEEN

“‘LLTD-ICD
MuoTOLU-— |
VALU

|
/: B |

| VANHA SUOJABETONI JA LASIKUITUVEDENERISTE |

T - k_i‘:'- ’.
+ = 4 I-‘_-.;_ l_KANSLLll!l _________ 1
¥ il ok ¥ el

R T
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Bentoniittimatto ei ole tassa kohteessa toiminut kovin
hyvin kannen vedeneristeena.

Vesi vuotaa muottisidetta pitkin betoniholvin lapi.

Vedeneristyksen uusinta ja alustan kunnostus 10.4.2024 / Janne Iho / Concari Oy
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3. Vedeneristyksen reunojen tiiveys

- Kermi- ja mastiksieristysta kaytettaessa eristyksen reuna-alueiden tiiveys varmistetaan
kaksinkertaisella kumibitumisivelylla. Sulatettu kumibitumi levitetaan harjaamalla.

- Kumibitumisivelyt tehdaan

O reunapalkkien juuressa ja pystypinnoilla paallysteen ylapintaan asti.

O kannen lapivientien ymparilla.

VIITE: Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun 2019 VIITE: InfraRYL 42310
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4. Vedeneristeen suojaus

- Valmiin vedeneristeen paalla ei saa liikkua ja vedeneristys on suojattava mahdollisimman pian.
- Vedeneristeen suojausmenetelman valinta riippuu eristetyypista ja siita, onko eristysalustalle

tehty tiivistyskasittely

Eristystyyppi

Kaksikerroskermieristys

Kaksikerroskermieristys

Maatayttoisen sillan kaksikerros-
kermieristys

Kermirakenteen
kayttoluokka

Kaytttluokka 1

Kayttoluokka 2

Kayttoluokka 2

Eristyksen suojaus

Kayttoluokka 1
i e S e ek => kvl > 3000

AB 5 (20 mm), AA 5 (20 mm) tai suojabetoni Kaytt0| uokka 2
= kvl <3000

Suodatinkangas ja hiekka tai suojabetoni

Tukikerroksellisen rautatiesillan
kaksikerroskermieristys

Kayttoluokka 2

Suojabetoni

Mastiksieristys

Nestemdisena levitettdva eristys

Ei suojakerrosta tai tarvittaessa AB11 (25 mm)

a) 1. paillystekerros VA/KBVA
tai

b) erillinen tartunta-aine ja/tai sirote asfaltti-
betonin (AB) kanssa, jos Vayldvirasto on sen
tuotteelle erikseen hyvaksynyt

c) rautatiesilloilla suojabetoni

VIITE: Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun 2019 VIITE: InfraRYL 42310
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4.1. Suoja-asfaltti

- Vedeneristyksen yleisin suojaustapa on suoja-asfaltti.
- Suoja-asfaltti levitetaan omana kerroksenaan paallystystyon yhteydessa.
- Asfalttityyppi vaihtelee eristysmateriaalin mukaan.

- Suoja-asfaltti on edullinen vaihtoehto, mutta sita kaytettaessa on huomioitava
o KBL+kermieriste+suoja-asfaltti on rakenteena seka halpa etta kuplimisherkka. Sen
kaytto vaatii aina harkintaa.
o Nestemaisena levitettavan paalle tarttuu varmimmin kumibitumivaluasfaltti.
Asfalttibetonin ja eristeen valisessa tartunnassa on havaittu toisinaan ongelmia.
o Suoja-asfaltin tyypissa, levitysmaarissa ja raekoossa pitdisi noudattaa Vaylaviraston
ohjeita. Ohjeesta poikkeaminen voi johtaa yllattaviin pintarakennevaurioihin.

 Liikenteen voi siirt33 sidekerroksen péille.

VIITE: Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun 2019VIITE: InfraRYL 42310
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4.2. Suojabetoni

- Jaykka suojabetonilaatta (50 mm) estda omalla painollaan kermieristeen kuplimisen.
- Tukikerroksisilla rautatiesilloilla vedeneriste suojataan kestavyyden varmistamiseksi
aina suojabetonilla.
- Betonilaatu C35/45, P50 + teraskuidut tai RST-verkko. Vesi-sideainesuhde < 0,42.
- Kermieristeen alustalle ei tarvitse tehda tiivistyskasittelya, jos eriste suojataan suojabetonilla.
- Suunnitelmissa on esitettava suojabetonin kutistumasaumojen sijainnit.
- Suojabetonin pinta suihkupuhdistetaan paallysteen tartunnan parantamiseksi.

Kannen putkisalaojat
asennetaan suojabetoniin
tehtyyn varaukseen.

VIITE: Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun 2019 VIITE: InfraRYL 42310
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4.3. Suojahiekka

- Maatayttaoisilla silloilla vedeneristys suojataan N4-luokan suodatinkankaalla ja
suojahiekkakerroksella (>20 mm).
o Maataytdn omapaino estaa kermieristeen kuplimisen.
- Suojahiekkaa voidaan kayttaa myos mursketayttdisen kevyenliikenteenkaistan alla, mikali
ajoradoille levitettavaa suoja-asfalttia ei jostain syysta haluta levittaa koko kannen leveydelle.
- Huom. Rautatiesilloilla suojahiekkaa ei kayteta.

4.4, Harvinaisemmat tapaukset

- Ks. Taydentavia ohjeita siltojen
suunnitteluun
o EPDM-kumirouhematon suojaus
o bentoniittimaton suojaus
o Eri eristetyyppien suojaus
rautatiesilloilla

EPDM-kumimatto vuotaa todennikaisimmin
saumoista, reunoilta ja lapivientien kohdalta.

VIITE: Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun 2019 VIITE: InfraRYL 42310
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5. Laatuvaatimukset ja laadunmittausmenelmat

1. Kaytettavat materiaalit

Vedeneristys- ja tiivistysmateriaalien on taytettava Vaylaviraston SILKO-tuotevaatimukset.

o Osa vedeneristystuotteista on oltava lisaksi CE-merkittyja.

o CE-merkinta ei kuitenkaan takaa, etta tuotteella olisi riittdvat tekniset ominaisuudet.
- Siltasuunnittelija maarittaa suunnitelmassa kaytettavan materiaalin, mutta ei maaraa tuotetta.
- Urakoitsija varmistaa, etta kaytettava tuote tayttaa tayttaa Vaylaviraston laatuvaatimukset.
- Vaylavirasto on helpottanut urakoitsijan, valvojan ja tilaajan tyota kokoamalla SILKO 3 -kansioon
listat vaatimukset tayttavista tuotteista.

3.8 Vedeneristykset ja paallysteet

3.811 Kermieristysrakenteet (6/16) \,
Tuoteluettelo 4.3.2021 VAYLA
3.814 Mastiksieristysrakenteet (3/2018)
Tuoteluettelo 22.2.2021

3.815 Nestemaisena levitettavat eristykset (6/16) gtt;glﬁ'tg$g\fx:ﬁmg;;’~

Tuoteluettelo 1.7.2021

3.821 Ohutkerrospéallysteet (10/2021)
Esittelykalvo

3.831 Sulatuspadat (11/2019)

3.851 Kumimatot ja muut vedeneristeet (tuotteiden kayttokohteet varmistettava)
Tuoteluettelo 9.1.2020

VIITE: Siltojen vedeneristysten SILKO-tuotevaatimukset 2020
VIITE: SILKO 3: Voimassa olevien SILKO-tuotteiden luettelo
VIITE: InfraRYL 42310
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5.2. Vedeneristystyon patevyydet

Vedeneristystyomaalla toimivilta henkil6ilta vaaditaan seuraavat patevyydet:

Pintarakenteiden tyonjohtaja ja paaurakoitsijan tyonjohtaja, tilaajan valvojat:

- Siltojen ja muiden liikennoityjen alueiden vedeneristystoiden valvojan,
tyonjohtajan ja laadunmittaajan koulutusohjelman hyvaksytty suorittaminen.

- Vahintaan kahden vuoden kokemus eristystdista (vain pintarakennetyon
johtajalla).

Vaylavirasto edellyttaa 1.1.2025 alkaen, etta siltakohteissa valvaijilla,
tyonjohtajilla ja laadunmittaajilla on oltava voimassa oleva
siltojen vedeneristystdiden valvojan sertifikaatti.

Vedeneristajat ja eristysalustan tiivistajat:

- Siltojen ja muiden liikenndityjen alueiden vedeneristyskurssin
hyvaksytty suorittaminen ja Eurofins Expert Service:n
myontama voimassa oleva vedeneristyssertifikaatti
vedeneristystoiden tekoon.

- Vaatimus ei koske kumimattojen asentajia eika avustavia toita
tekevia tyontekijoita.

- Kermieristykset 41 kpl

Voimassa olevat vedeneristyssertifikaatit (8.4.2024): - Mastiksieristys 2 kpl
VIITE: https://sertifikaattihaku.fi/

- Nest. vedeneristys 10 kpl
VIITE: InfraRYL 42310 - Eristysalustan tiivistys 38 kpl

Vedeneristyksen uusinta ja alustan kunnostus 10.4.2024 / Janne Iho / Concari Oy



5.3. Eristysalusta

- Betonin kloridipitoituisuus 0,020 p-% happoliukoisena raudoituksen ymparilla
- Alustan kosteuden seuranta kuivattamisen aikana: Pintakosteusmittari
- Alustan absoluuttinen kosteus naytepaloista mitattuna
- Kermieristys, nest. eristys ja tiivistyskasittely: enintaan 5 massa-%
- Mastiksieristys: enintaan 6 massa-%, kun alustaa ei tiivisteta
- Pinnan karheus 0,3...1,2 mm, lasihelmikoe
- Muotoiluvalun tai paikkauksen tartunta alustaan: >1,5 N/mm?2 tartuntavetokokeella
- Korjattavan alustan tartuntavetolujuus keskimaarin 21,5 N/mm2 ja aina 21,0 m2
- Tasaisuus ja kannen kallistukset, 3 mm /1,5 mja 2 mm /0,5 m oikolaudalla mitattuna
- Yli 0,2 mm halkeamat on imeytetty tiivistysaineella.
- Nystermat on tasoitettu, kolot taytetty epoksihiekkamassalla.
- Vesi ei saa latakoitya kannelle, silmamaarainen tarkastus.
- Kansi on silmamaaraisesti puhdas, irtolika, jalkihoitoaineet, 6ljyt yms. epapuhtaudet on
poistettu.

=» P&aurakoitsija ja vedeneristdja ovat pitdneet yhdessa eristysalustan vastaanottotarkastuksen ja
laatineet eristysalustan vastaanottopoéytakirjan.

VIITE: SILKO 1.801 VIITE: InfraRYL 42310 (Mittausmaarat)
VIITE: Sillan vedeneristystydmaan laadunmittaus 2017 (Menetelmakuvakset ja mittauslomakkeet)
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5.4. Eristysolosuhteet

e —————
——
e — = .
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-*' - B iy T — .
| L
I I
I
| Saasuoja on pystytetty ja sille on tehty kayttoonottotarkastus |
| Alustan lampétila I
I _ tiivistysaineella 210 C° I

- kermilla ja nest. eristeella >
: kermilla ja nest. eristeells 25 C° =
- mastiksilla >
I tiksilla 22 C°
e - llman lampétila aina vahintdan 3 C° kastepisteen ylapuolella i AN
N o - llman suhteellinen kosteus RH < 85 % |
| 5 - Laskeva lampétila alustaa tiivistettaessa I
: N - Olosuhteiden seuraaminen kaikissa eristystyon vaiheissa ja =
| poytakirjan laatiminen tyovuoron alussa, lopussa seka 2 h vilein i
[ I
[ |

|

| VIITE: SILKO 1.801
VIITE: InfraRYL 42310 (Mittausmaarat)
VIITE: Sillan vedeneristystydmaan laadunmittaus 2017
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5.5. Tiivistyskasittely ja vedeneristystyo

e . =,
e — .
e e
O —
ey -

— e e T
*- e —— . 7

Kermieristys -

- Aluskermin tartuntalujuus alustaan, tartuntavetokoe Er
- Bitumipadan lampétilan seuranta, 180...210 C°
Mastiksieristys
- Paksuus 15...30 mm, mitataan piikilla lampimasta massasta
- Vesitiiveys, 300 mm (3 kPa) vesipatsaskokeella

- Massan levityslampotilan seuranta

e ..
I+

amas: - Massanayte: sideainepitoisuus, rakeisuus, painuma P

Il ||l I

| = Nestemadisend levitettdva vedeneriste I

: o - Tiiveys ja kerrospaksuus kipindharavalla I
- Tartuntalujuus alustaan keskimaarin 21,2 N/mm?2, kuitenkin >1,0 N/mm?2

| s - Kerrospaksuus keskimaarin 22,5 mm ja aina 22,0 mm I

.. . - Massan ominaisuudet, tiheys ”

-

vistyskasittely
- Ainemenekki 21 kg/m2
- Tiiveys kipinaharavalla + reikien paikkaaminen
- Tartuntalujuus keskim&arin 21,5 N/mm?2 ja aina 21,0 N/mm?2
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6. Vaylaviraston ohjeet

TAYDENTAVIA OHIEITA SILTOJEN VEDENERISTYSTEN
SILTOJEN SUUNNITTELUUN SILKO-TUOTEVAATIMUKSET

VIITE: https://ava.vaylapilvi.fi/ava/Julkaisut/OL/tieohjeet.pdf
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Pintarakenteen vaihtoehdot — Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun 2019

Taulukko 6. Betonikantisen gjoneuvoliikenteen sillan pintarakennevaihto-

ehdot

Vedeneristys

Vedeneristys kokonaan kiinni alustassaan

Alustan kasittely

Suojakerros

Tiivistys koko AlliZ0me (Suojabetoni) suojahiekka
= kansilaatan alueelle =» | (AAS, 20 mm) 512 oy J G
z . 5.2.4.1 5.2.5.1 G
Kaksinkertainen
kermieristys Kumibitumiliuos koko Suciahiekka
kansilaatan alueelle
ABS, 20
5.2.3.1.1 5.2.4.2 Suojabetoni copalil o
>3 2.4.2. > s (A5, 20 mm)
Ensisijaisena kasittelyna s 5.2.5.1 Maatayttoiset
maatayttoisissa silloissa sillat
Nestemaisena levitetta- Tu;;i"::;:':::;:;::;a_ Tuotekohtaisesti hyvaksytty sucjakerros
va vedeneristys = o > {yleensa VA, KBVA tai tartuke ja AB11)
5.2.3.3 5.2.4.3 i

Paineentasausrakenteella varustettu vedeneristys

Vedeneristys

Alustan kasittely

Suojakerros

Tiivistys koko Ei sunjakerrosta tai
> kansilaatan alueelle > tarvittaessa AB11, 25 mm
5.2.4.1 5251
Mastiksieristys
5.2.3.2 Tiivistys vain kansilaatan A
reunoille ja lapivientien L sciahep ol
4 i > tarvittaessa AB11, 25 mm
ymparille
5251
5.2.4.1
Tiivistys koko ABS5, 20 mm
Kaksinkertainen > kansilaatan alueelle > {AAS, 20 mm)
kermieristys, a2t sZind
aluskermina
paineentasauskermi T”‘”'“V_?I Va_‘“j f‘a_”f”B:_““ ABS, 20 mm
reunoiile ja lapivientien
5.2.3.1.2 > he > (485, 20 mm)
5.2.4.1 LR
Vedeneristys kokonaan irti alustastaan
Vedeneristys Alustan k#sittely Suojakerros

Kumimattoeristys

Eristeen alle kumirouhe-

Kaksinkertainen

5.2.3.5

esikasittelya

> - | kumirouhematto, yhden maton paksuus 10...15 mm.
5.2.3.4 matta (4 mm) 5254
Bentoniittimattosuojaus Ei vaadi eristysalustan Ohutmuovi ja
> = murske- tai soratayte H2300 mm

infraRYL 42310.3.2.4.2
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Lisatietoa:
Tiivistyksen kdyttdkohteista ja erikoistapauksista
on kerrottu kohdassa 5.2.4.1

Tyypilliset pintarakennepoikkileikkaukset on esitetty
kohdassa 5.2.8.1

Varien selitykset

Ensisijaisesti kaytettava rakenne

Kdyttd harkittava tapauskohtaisesti

Kayttd ainoastaan tilaajan erityisluvalla




Tyyppipiirustukset — DL Siirtymalaatat - DS TIE Kuivatuslaitteet 16.10.2017
Kiinnita huomiota vedeneristeen limittymiseen siirtymalaatalla.

PAIKALLA VALETTU SIRTYMALAATTA, 1:20

3000
Haponkestavi lukkoruuvi M10-30 limataan ‘ Kannen vedeneriste jatkuu siirfymalaatan padlle.
epoksiliimalla reunapalkin ylapinfaan 2-kert, kb-kermi limataan kumibitumilla alustaan.
febtRvdsn:reldiin-kannen: piimkahidatle: Siirtymalaatan ja siltarakenteen viliin 2-kertainen

Elastinen saumamassa [SILKO 3731 \ kumibitumikermi, kermia ei tarvitse limata alustaan
Y

2-kertainen bitumisively

BETOMI: Ro23, £30/37-3
Crom=40 mm
Cnom=50mm alapinnassa

SIRTYMALAATAN RASITULUOKKARYHMA JA BETONIN
P-LUKUVAATIMUS VALITAAN SILTAKOHTAISESTI JA

ESITETAAM SILLAN YLEISPIRUSTUKSESSA (NCCI2
TAULUKKD &1,

TERAS: B5008

VALIKKEET: ALAPINTA SOmm, k950 /kS60
TUKIPINTA = S000mm®,

Pyaristys kumibit, pohj. H
saumamassalla, r=50 |
|

@ & 12 & 180 L2910

TL#PINN&N RAUDDITUS TUETAAN TAPEILLA, JOTKA
HITSATAAN TERAKSIIN

Joka 5. tyoteraksehsi

400

@ 16 ¢ 12k 190
@ fg'lﬁk 110 L2910

Muovikalvo

KUUMASINKITTY
O 25 k 1000 L520

B

L9&D :

(=] .
x(% !
I

I

|

i

|

W~ @ 212 k 1000 L1000
T 'A 5 O K U V .ﬁ\ . 1 3 50 | joka tapin ymparilld)
e G

‘a|| ! Reikigto
=0 ,/l Mmuoviholkki

| k1

|
= |||
e i Siirtymalaatta

™

- 3000
(=]
.= |

|
ST Lukkoruuvi M10-30 =
= |
b=

4
p
-
—

TYOTERAS: ALAPINTA, JOKA 5.TERAS YHT. Lhkpl
YLAPINT A, JOKA 5 TERAS

Valikkeet k950/k560

Arikusilappien kuuerasinkitys

A EI0ZNT | reikien tiytta liskity.

o Merildinen | P, Sitonen

MEAKK] | FYH HUUTOS TEHHYT TARKASTANUT

SIRTYMALAATTA 3.0 m
PAIKALLAVALURAKENNE
MITTA- JA RAUDDITUSPIRUSTUS; LM 1, LM 3 / 5.9.2014

FURINY. 107907005 |E Heurcses / T Lussshi TARK. |135.70% Laini Heril Sinen
FUUMM. g5 02 30%  [¥. Aslanei HYV. |20907008 | Ol Hiskenen

THRE. [7.980.005  |A Ramet MYV, (185w Sam Raparstn
MTIAL 490, 150 MkMS R15/0L TIE-1
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Tyyppipiirustukset — Siltakannen kuivatuslaitteet ja salaojat - DS TIE Kuivatuslaitteet 9.12.2020

YLAOSASTAAN LEVENNETTY TIPPUPUTKI 1:2

TERASVERKKO JA SUPPILO-OSA

Osien materiaali on oltava kromi-nikkeliseosteista austeniittista
ruostumatonta terasta 1.4301, SFS-EN 10088 (AlS| 304).
Hitsausluokka: C SFS-EN 5817

42

SUPPILO-OSA JA ULKOPUTKI 1:2

L2

L1

\

Suppilo-osan kohdalle
vedeneristeen
ylépintaan tehdaan
kaksinkertainen
kumibitumnisively

100 mm leveydelle
KB 100 (2x1,5 kg/m?)

Pituus L2 valitaan siten, etta
ulkeputken alapaa ulottuu
vahintaan 70 mm ulos

rakenteesta (kis. asennus).
L4 |

TerBaveritio hsataan Kinni 0sA_| Nl MITAT - STANDARDI - TERASLAATU
stppiion pohjaan vahintzan 1 _|[Terasverkko |#1030.9 SFS-EN 10088-1 n:0 1.4301
135 B 2 | Suppilo D=200d=42t=21=100  SFS-EN 10088-1 n:0 1.4301
p ¥ neqasla Imljdaslta. 3 | Ulkoputki D=48t=2 [1=[2 + 28 SFS-EN 10088-1 n:o 1.4301
Vaihtoehtoisesti terdsverkko
L\“—/<® limataan vedeneristeen paalle TIPPUPUTKEN ASENNUS:
tehtavan kaksinkertaisen - Ulkoputki sijoitetaan paikoilleen ennen valua siten, etta sen ylapaa jaa
! 200 kumibitumisivelyn yhteydessa. valussa 20...24 mm syvyyteen. Putken paa on valun ajaksi suljettu
I tulpalla. Tippuputki voidaan kiinnittaa paallysrakenteen betoniteraksiin
;]' hitsaamalla. Terasverkko pistehitsataan kiinni suppiloon tai limataan
& vedeneristeen paille tehtdvan kaksinkertaisen kumibitumisivelyn
' { ASENNUS 1:5 yhteyldessé. Betonin Iﬁryﬂzl'llmiser_i_ ja hlelrtémis_gn jalkeen painetaan
—— suppilo-osa ulkoputkeen niin, ettd suppilon ylareuna tulee samaan

tasoon betonipinnan kanssa.

- Vesieristys kiinnitetdan suppilon laippoihin. Vedeneristeen paille
suppilon osalle tehdaan kaksinkertainen kumibitumisively KB 100
(2x1,5 kg/m®) 100 mm leveydelle. Sucjabetonin tai paallysteen
sidekerroksen osuus tehd3an suppilon kohdalla eristysmassalla tai
bitumilla sidotusta kiviaineksesta, jonka raekoko on 16-20 mm.

Taman tyyppipiirustuksen mukaista tippuputkea @50 kaytetaan vain
tilaajan luvalla poikkeustapauksissa. lahtckohtaisesti tippuputkena
kaytetaan tyyppipiirustuksen R15/DS TIE-6A mukaista @90 tippuputkea.
Tippuputkien sijainnissa tulee huomioida Vaylaviraston ohjeen:
Taydentivid ohjeita siltojen suunnitteluun asettamat vaatimukset.

Tipputkien kanssa kaytetdan tyyppipiirustusten R15/DS TIE-4a, -4b ja
-4c mukaisia putkisalaojia. Tarvittaessa tippuputki varustetaan
tyyppipiirustuksen R15/DS TIE-8 mukaisella ulosheittajalla.

Tippuputisen kayin, Ishstkohiasest kaybetaan B90 A
A 9.12.2000 | Hppespusiia. Vitkuksat tersin yyppipirustubsii, Al Hussn :mmms;:"’ !
Tyyepipirustusen wikoasu, fonst .
MERKKI | PuM MUUTOS TEHNYT | TaRsHYY

TIPPUPUTKI @50

f ranmictio ] ‘ ’ Vaylévirasto
X

Sillansuunnittelu Liikennevirasto, taitorakenneyksikkd
PURT. 12 12018 | dyri Kioskinen TARK. 12.1.2078 | Pekia Sitonen
SUUNN. 1212018 | Tuomo Sitonen HYV 1212078 | Jani MerkSinen
TARK 12 1.2018 | Markis Ryynanan
MITTAR PIIR. NRC
125D R15/DS TIE-5A
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Tyyppipiirustukset — Paallysteen liikkuntasaumat sillan ja tierakenteen rajapinnassa - SILKO 2.814

SILKO 2.814 ASFALTTIPAALLYSTEEN UUSIMINEN LUTE3/5(5)

TAPAUS 5. PAALLYSTEEN POIKKISUUNT AINEN SAUMA, EI LIKUNTASAUMALAITETTA

UUSITTAVA
PAALLYSTEKERROS

'WMW o L

e o B o 'Z"

TIE | SLTA
|

PAALLYSTE UUSITTUNA JA SAUMATTUNA:

SILLAM PAATY YN TEHDAAN ELASTINEM
KUMIBITUMISAUMA: LEVEYS 30 mm JA SYVYYS L0 mm,

//ﬁ/ﬁ%ﬁﬁxff/{/,}/«_ i P L

PAARLLYSTEEN UUSIMISEN JALKEEN TEHDAAN SILLAN PASHAN PRALLYSTEESEEN NOIN 30 mm LEVEA JA 40 mm SYVA URA
ESIMERKIKSE TIMATTISAHAAMALLA

TARTUNTAPINNAT PUHDISTETAAN IRTONAISESTA POLYSTA JA LIASTA, TARTUNTAPINNAT KASITELLAAN TIVISTYSAINEEN
FKANSSA YHTEENSOPIVALLA POHJUSTEELLA.

SALUMAN PINNAN TULEE JARDE HIEMAN PAKLLYSTEEN PINTAA YLEMMAKSL
SAUMAUS TEHDAAN SILKO-TUOTEVAATIMUKSET TAYTTAVALLA ELASTISELLA SAUMAMASSALLA, TYOOLOSUHTEIDEN TULEE

OLLA THVISTYSAINEEN VALMISTAJAN TUOTEKOHT AISTEN VAATIMUSTEN MUKAISET, SAUMALSTA EI SAA TEHDA KOSTEALLE
PINNALLE TAI SATEELLA.
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Tyyppipiirustukset — Siltojen pintarakenteet — Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun 2019

Karkeutus

KBVA 16

AB 16

Suojakerros AB 5 (tai AA 5)

- ]

L Pintakermi, limaus *%

11111111111111111111

mm mm
AB/SMA 22, h > 60 mm 40
AB/SMA 16, h > 40 mm
>80
40
AB 11, h > 30 mm
20 Suojakerros AB 5 (tai AA 5) 20
g | I :—i;jntakkenqi,l!jimaus '}) g
kg/m* L la===== == = = 3—Aluskomy, mnaui“ kg/m*
9ED) e — Tiivistysaine tai KBL e
(250) 2110 — Beton?nen kansilaatta (250) 110

A)Asfalttibetonipaallyste

*) tai kuumentamalla kiinnitettava

(Ll il

—— Aluskermi, liim e
!ﬁristyggilnélta?%%!_

Betoninen kansilaatta

**) tai kuumentamalla kiinnitettava tai paineentasauskermi (jos suunnitelmassa on niin esitetty)

B)Valuasfalttipaallyste

Kuva 16. Betonikantisen sillan ajorata. Kermieristeinen pintarakenne.
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Tyyppipiirustukset — Siltojen pintarakenteet — Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun 2019

Hovylatty muottilauta

Tartuntasively + kuumana levitettava

2

=

(plastinen) saumausmassa 20 mm x 50 mm,
massatyyppi N2, SILKO 2.732 ja 3.731

45...60
|

0
] T = | 1

__________

bs}

u |

1 |
I

Kaksinkertainen kumibitumisively L J ]
eristeen paalle 250 mm leveydelle ja -
reunapalkin pystypinnalle paallysteen §
ylapinnan korkeuteen & a
=y
Vastakallistus voidaan tehdé epoksi-hiekka - 3 %
seoksella (1:5). Kansilaatan ylapinta tulee olla E—E
suihkupuhdistettu ennen epoksi-hiekan levitysta. o

Kuva T11. Korkean reunapalkin ja padllysteen kulutuskerroksen vdlinen

sauma
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Tyyppipiirustukset — Siltojen pintarakenteet — Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun 2019

Reunakivi, saumaus molemmin puolin,

tarvittaessa lovettu salaojan kohdalta
=0
E KVL-kaistan
E paallystekerros
Ly
E=4ne) !
% T 7 g_ Mursketaytto

. / Suoja-asfaltti tai

suojahiekka +
suodatinkangas

Vedeneristys

Ajoradan paéllys- Poikittaiset salaojat vetta pidattavan esteen

tekerrokset kuten reunakiven alle k2000. Putki kaaritaan
suodatinkankaaseen tukkeutumisen
estamiseksi.
Kuva 9. Vedeneristyksen suoja-asfaltti ajoradan ja kevyenliikenteen kais-

tan valilla. Poikittainen kallistus on esitetty NCCI 2:ssa.
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Tyyppipiirustukset — Siltojen kuivatuslaitteet — Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun 2019

A
¥ Alittova
3000 . _3000_. 3000 . _3000_ <3000 viyld 3000
~ g Pl s i m— b —
| T ey e b Velli JerGintin lailteeseen
| HVP T I | tippu—jo hulevesiputket
| By : : | sekd salaojitus
. 11 % 1 N
b 3 [ I
s§ 2 "N RPN A _|Konnen horje
3£ 3 | .. | |
sE=8|[IP| l I 1 : 1 : 1 |
= 3 E ™
= 3 8 | il N ... 5 | Velts kergdvidn toitteeseen
2 g 3 g “_Tm’.ﬁ Gada (RN D N he— = vl F‘ 1| tippu=jo hulevesiputket
223 b [ [ sekd soloojitus
il 43 g 1 |
| ‘*1" | | || % Hulevesiputki
E_L | : I : [| © Tippuputki
. | | | Soloojo
Poikittoisel soloojot velld pidatigvan L’A
esteen kuten reunckiven alle k2000,
Kuva 32. Vedenpoistolaitteiden sijoittelu sillan tasokuvassa.
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Tyyppipiirustukset — Massaliikuntasaumalaitteet — Taydentavia ohjeita siltojen suunnitteluun 2019

AB 50 mm

AB 30 mm

Sucja AB 20 mm

Kermit 10mm

Tiivistys e <1250 r:
} 004 _ | . B2 |, B2
! i 1 1 1

; — =]

204 00200
[ A
|
!

Vedeneristyksen uusinta ja alustan kunnostus 10.4.2024 / Janne lho / Concari Oy




