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= Eristerappausjarjestelmat

=« Eristerapatun julkisivun vaurioituminen

« Kuntotutkimus

= Eristerapattujen julkisivujen korjaustavat
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Erilaiset eriste- ja levyrappausjarjestelmat
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Ohutrappaus-eristejarjestelma

Tuulettumaton eristerappausjarjestelma ensisijaisesti kiviainespohjaisten alusrakenteiden
paalle.

Suhteellisen ohut, luokkaa 5-10 mm rappauskerros kiinnittyy kauttaaltaan laastitartunnalla
lammoneristeen ulkopintaan.

« Lammoneristeiden ulkopinnan on oltava huomattavan tasainen ja suora.

« Tarvitaan hyva tartunta ldmmoneristeisiin, jotta tuulen imu ei irrota rappauskerrosta. Ns.
vetoketjumurron esto tarkeaa.

« Mahdollisuus saumattomaan julkisivuun, joten lammoneristeiden muodonmuutosominaisuuksien
oltava pienia.

Muovipinnoitettu
lasikuituverkko

Vanha rakenne/ runko

¢
ezs Ohutrappauslaastit

tHD
£25

Kiinnike
Lammoneriste

Tulppahattu
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Ohutrappaus-eristejarjestelma

Rappausverkkona tyypillisesti tiheasilmainen muovipinnoitettu lasikuituverkko.

« Halkeilun hallinnan kannalta oikea sijainti tarkea
« Aukkojen kulmissa lisaksi vahvikeverkot
« Erilaiset nurkka-, paatt6- ja alareunalistat tarkeita jarjestelman toimivuuden kannalta.

Lammoneristeet kiinnittyvat alusrakenteeseen joko liimalaastilla betonin tartunnalla,
mekaanisilla kiinnikkeilla tai niiden yhdistelmilla.

« Alusrakenteen suoruus ja eheys kiinnitysvarmuuden ja rappauksen suoruuden kannalta
keskeista
« Mekaanisten tulppien paalle hattu.

Muovipinnoitettu

VVanha rakenne/ runko lasikuituverkko

Ohutrappauslaastit

Tulppahattu

Kiinnike
Ramboll Lammoneriste



Ohutrappaus-eristejarjestelma

Lammoneristeet tyypillisesti lamellivillaa tai levymadisia solumuoveja (ja mineraalivillaa
taikka naiden yhdistelmia).

« Lammoneristyskyvyn lisaksi lujuusvaatimuksia, silla valittaa kaikki rappaukseen kohdistuvat
kuormitukset alusrakenteelle
» Eristepaksuudet uudisrakentamisessa luokkaa 240 mm ja yli

Laastit orgaanisia, epaorgaanisia tai naiden yhdistelmia. Pinnoitetaan tyypillisesti
vesihoyrya lapaisevalla mutta vetta imemattomalla tuotteella.

« Sateella pintaan muodostuu nopeasti vesikalvo, joten rappauksen halkeilun oltava hyvin pienta ja
kaikkien liitosten tiiviita
« Epdorgaaniset rappauslaastit usein kapillaarisesti imevia.
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Paksurappaus-eristejarjestelma

Tuulettumaton eristerappausjarjestelma ensisijaisesti kiviainespohjaisten alusrakenteiden
paalle.

Paksuudeltaan luokkaa 20-25 mm rappauskerros kiinnittyy rappausverkon kautta
mekaanisilla kiinnikkeilla alusrakenteeseen.

« Lammoneristeiden ulkopinnan tulee olla melko tasainen ja suora.

« Lammoneristeet eivat vaikuta rappauskerroksen lamp6- ja kosteusliikkeisiin, joten
rappauskerrokseen tarvitaan pysty- ja vaakaliikuntasaumoja 12-15 m valein

« Rappauskerroksen liikkeista johtuen kuormat eivat jakaudu kiinnikkeille tasan

« Kiinnikkeen oikea asennuskulma, noin 45 °, vahentada painumaa.

TULPPAKIINNITYS KOVA MINERAALIVILLALEVY
26 kpl/m?

Pohjarappaus

RAPPAUSKERROS
RAPPAUSKIINNIKE

(@]

Tayttérappaus

RAPPAUSVERKKO
ERISTEEN LUKITUSLEVY

Pintarappaus
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Kiinnityshela

Lammoneriste
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Paksurappaus-eristejarjestelma

Rappausverkkona tyypillisesti # 19 mm silmalla oleva sinkitty terasverkko.

« Halkeilun hallinnan kannalta oikea sijainti paksuuden puolivalissa - uloimmassa kolmanneksessa
« Erilliset korokkeet, joilla verkko irti lammadneristeista
« Aukkojen kulmissa lisaksi vahvikeverkot.

Lammoneristeet kiinnittyvat alusrakenteeseen mekaanisin kiinnikkein.

« Alusrakenteen tulee olla kohtalaisen suora ja riittavan luja mekaanisille kiinnikkeille
« Useammasta lammoneristekerroksesta asennetuissa seinan eristyksissa kiinnikkeen oikea
asennuskulma erityisen tarkea.
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Paksurappaus-eristejarjestelma

Lammoneristeet tyypillisesti levymaista mineraalivillaa tai mineraalivillan ja solumuovin
yhdistelmia.

« Rappauksen alla oltava mineraalivillaa vahintaan 50 mm (70 mm)

« Lammoneristyskyvyn lisaksi riittava puristuslujuus ja pieni kokoonpuristuminen erityisesti suurilla
eristepaksuuksilla vahentaa rappauskerroksen painumaa

« Eristepaksuudet uudisrakentamisessa luokkaa 240 mm ja yli

Laastit yleisesti KS-laasteja. Pintarappaus joko varillisella KS-laastilla tai vesihoyrya
lapaisevalla mutta vetta imemattomalla pinnoitteella.

« Sateella pinnoitteen pintaan muodostuu nopeasti vesikalvo, joten rappauksen halkeilun oltava
hyvin pientd ja kaikkien liitosten tiiviita
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Paksurappaus-eristejarjestelma

Tuulettuva levyrappausjarjestelma soveltuu kiviainespohjaisten alusrakenteiden lisaksi
rankarunkoisten seinien yhteyteen.

Rappausalustana suomalaisissa ulko-olosuhteissa kestava jarjestelmaan kuuluva levy, joka
kiinnitetaan mekaanisesti rankarakenteeseen.

« Levyn lamp6- ja kosteusliikkeet tulee olla pienia

« Tyypillisesti levytykseen tarvitaan pysty- ja vaakaliikuntasaumoja noin 15 m valein
« Hyva alkalisuuden, homeen ja pakkasrasituksen kestavyys

« Riittavat lujuusominaisuudet, jotka eivat heikkene ulko-olosuhteissa

« Levytyksen tulee muodostaa hyvin tasainen ja suora alusta rappaukselle.
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Paksurappaus-eristejarjestelma

Rankarakenne joko puuta, terasta tai alumiinia.

« Mitoitetaan omallepainolle ja ulkoisille rasituksille
« Julkisivuun kiinnitettavat tarvikkeet ja katokset yms. otettava huomioon alusrakenteessa

« Palomaaraykset voivat rajoittaa puurankojen kayttoa.

Rappauspintana jarjestelmaan kuuluva ohutrappausjarjestelma.

Lammoneristeet eivat yleisesti kuulu jarjestelmaan.
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Eristerapatun julkisivun vaurioituminen
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« Omia havaintoja eri reklamaatioihin liittyen

16

Ramboll



Lehtikirjoittelua ja havaintoja

Eristerappausten ongelmat

RaReIinnDiIenu

JINTEISTOT DUTISET

Uutiset Nakokulmat Tyopaikat & ura Rakennuslehti

Goee o

Uusi ilmio piinaa rakennuksia
Suomessa: Kerrostalojen seinat

kasvavat levaa 1]

Professori pitad suosittua eri riskind ioille. Hanen
mukaansa siitd voi aiheutua isoja ongelmia.

© tertesten et W Mty G

Isd ja poika havaitsivat "hurjia” reikia
ja lohkeamia espoolaisella tyomaalla

Professori pitaa talossa olevaa risking, taas
turvallisena.

1530 ja pojan polkupyOrdlenkild Espocssa tull vastaan yllittiva naky.

Lohkedeva rappaus ja reldt seindssd sanat perheentsin kavamaan pubelimen taskustasn ja
ottamaan muutaman valokuvan rakenteiila olevasta kerrostalosta Tilinmaessd sunnuntaina

“Rakentaminen ndytt omiin smin aka hurjalta. Ensimmaiseks! twll mieleen, ef1a tuollaisesta talosta
o kannattalsi hankkia asuntod’, han kertoo.

Talon seiniss3 on ohut rappauskerros, joka nayttad sitd kuin peto olis raapinut sith sieltd LA
Inoevan rappauksen alka nakyy mineraalvilad, jossa on redkid

Talossa kaytetadn Ot ertsterappaustakennetta, jonka mahdollisista riskeist HS kertol

istaing 6. marraskut

Tampereen tekrulisen ybopston rakennusfysikan professorn Juha Vinhan mielesta elementtien
asennuksessa on ot puutteita

Vakka rappaukset |3 puuttuvat immonerntykset s3adaan korjattua tydmaalla, sadevettd piisee
Lammoneristetiaan saumakohdista [ varsinkin palkoista, jorssa LimmOneristys pUuttia’, Vinha

5an00 kuvat nahtydin

Kerrostaloa rakentaa Hausia. Rakennusyhtolld on rakenteilla nown 500 kerrostalokotia
paskaupunkiseudulla. Mausian verkkoshla kerrotaan, ettd yritys hakuaa yitad odotukset

“Rakentamisvaiheessa huomiomme ympariston  talouden kannalta kestivat ratkatsut. Haustan
tavoitteena on tarjota elinkaarieduliisia rathalsila Unohtamatta asumismukavuutta.”

Vastaako tyon i s, mitd kupaatte asiakkadle, Hausian tomitusjohtajs Kar Kiviluoma?

“Kohde valmistuu ensi kesand. Tassd on kyse keskenerdisestd tuotteesta. Teksti, joka on
] kirjoitettu, piad tasan tarkast pakkansa *
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Havaintoja reklamaatioista

Rappauksia ja sen liitoksia ei ole suunniteltu
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~10 1 RAPPAUS ELEMENTTI RAKENNE-
220 2 PAROC FAL! 240 PIRUSTUSTEN
150 3 TERASBETONI MUKAAN
4 PINTAKASITTELY TAl —VERHOUS
SEINAN OLLESSA KYLPY— TAl PESUHUONEEN KOHDALLA:
VEDENERISTYS
~370

Kuva 3. Suunnitelmienmukainen rapattu ulkoseindrakenne.
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Kuvat 4 ja 5. Rappauspinnan irtoamista vasemmalla ja hiushalkeama oikealla.
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Havaintoja reklamaatioista, rappauksen paksuus ja verkon
sijainti _ | i % v
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Havaintoja reklamaatioista, liittymat




Ohuteriste-rappausjarjestelman +:t ja -:t

Ohutrappaus-eristejarjestelma

+ Liikuntasaumojen tarve hyvin vahainen, mutta kuitenkin suurempi kuin
jarjestelmatoimittajat olettavat

+ Paljon eri valmistajia

+ Voidaan tehda elementteina (rappauspinnat ja verkotus tydmaalla)

+ Vahainen huoltotarve

+ Pitkdaikainen kokemus Euroopassa

Iskunkestavyys rajallinen, joten tulisi valttad maantasokerroksissa

Laastinpaksuuden ja verkotuksen suhde oltava optimaalinen

Verkotuslaastin pakkasenkestavyydessa usein puutteita, toiminta perustuu
pintakasittelyn sadevesitiiveyteen

Elementeissa kaytetty ns. limutuslaastin pakkasenkestavyydessa puutteita => rapautuu
jo ennen tydmaalla tehtavaa rappausta

- Liikuntasaumatarve usein suurempi kuin valmistajat vaittavat

- Lapivientien tiivistaminen hankalaa, tarvitaan yhteensopivat tuotteet

- Kiinnitykset julkisivuun hankalia, pitaa kiinnittda alusrakenteeseen

Ramboll
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Ohuteriste-rappausjarjestelman +:t ja -:t

Rappauksen iskunkestivyys

Kaytttluokka | Iskunkestavyys Toleamistapa

I 10J Pintaan el saa muodostua | ETAG 004 ja IS0
vaurioita 7892:1988

Il 10J Makyvat halkeamat mah-
dollisia, ei |8pileikkautumis-
ta

i 3J Makyvat halkeamat mah-
dollisia, ei lapileikkautumis-
ta

Kayttdluokka |: Alimmankerroksen katujulkisivut tai muut koville ihmisten aiheuttamille
iskuille altistuvat alueet,

Kayttdluokka II: Seindalueet, jotka voivat altistua potkuille tai tavaroiden heittelyille mutta
eivat ole suoraan kadun vieressa.

Kayttdluokka Ill: Eivat todennakoisesti tule altistumaan ihmisten aiheuttamille iskuille tai
tavaroiden heittelylle.
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Paksurappaus-eristejarjestelmien vaurioituminen

Paksurappaus-eristejarjestelmien vauriot (n = 5) Halkeilun ilmentyminen (n = 4)
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Paksurappaus-eristejarjestelmien vaurioituminen, Kirjavuus




Paksurappaus-eristejarjestelman +:t ja -:t

Paksurappaus-eristejarjestelma

+ Pitkdaaikainen kokemus Suomessa

+ Useampia jarjestelmatoimittajia

+ Voidaan tehda elementteind (saumat ja viimeinen pinta tyomaalla)
+ Vahainen huoltotarve

Iskunkestavyys rajallinen, joten tulisi valttaa maantasokerroksissa

Lapivientien tiivistaminen hankalaa, tarvitaan yhteensopivat tuotteet

Kiinnitykset julkisivuun hankalia, pitaa kiinnittdaa alusrakenteeseen

Rappaus painuu (noin 60 kg/m2), joten tarvitaan liilkuntasaumoja ja liikkeet sallivia
liitoksia

Rappauksen paino ei jakaudu kaikille kiinnikkeille tasan
Telineiden kiinnityskohtien paikkaukset.
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Tuulettiivan levvranpausjarjestelman vaurioituminen

Kuva 4.29 Levyrappausjarjestelman saumojen seké vaakarankojen kllnnltysp/ste/den
kohdalla tapahtunutta halkeilua. Kuva: Tampereen yliopisto.
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Tuulettuvan levyrappausjarjestelman +:t ja -:t

Tuulettuva levyrappausjarjestelma

+ Kohtuullisesti eri valmistajia

+ Voidaan usein kayttaa eri valmistajan ohutrappausjarjestelmaa
+ Vahainen huoltotarve

+ Kiinnitykset julkisivuun helppoja

+ Voidaan kayttaa puu- ja metallirankaisen seinan yhteydessa

Iskunkestavyys rajallinen, mutta voidaan parantaa tihentamalld koolausta
Laastinpaksuuden ja verkotuksen suhde oltava optimaalinen

Verkotuslaastin pakkasenkestavyydessa usein puutteita, toiminta perustuu pintakasittelyn
sadevesitiiveyteen

Lapivientien tiivistaminen hankalaa, tarvitaan yhteensopivat tuotteet

Melko uusi jarjestelma Suomessa.
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Eristerapatun julkisivun tutkiminen
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Erilaiset mittaukset ja kenttatutkimukset

Halkeamien mittaus:

- Rullamitta [m]

- Tydntdmitta [mm]

- Luuppi [mm]

- Seuranta esim. kipsisiltojen avulla
Rappausverkon sijainti

- Mittaus poranaytteista

- Paksurappauksessa peitepaksuusmittari
Pinnoitteen tyyppi

- Raaputus ja kostutus kenttatutkimuksissa

- Naytteenotto laboratoriotutkimuksiin
Rappauksen lujuus ja kiinnittyneisyys

- Rappauspinnan vasarointi

- Pinnan raaputus/koestus tasapaisella taltalla

- Naytteenotto laboratoriotutkimuksiin.

Vaurioiden havainnointi:
- Silmamaarainen tarkastelu

Detaljien toimivuus

. Silmamaarainen tarkastelu

- Rakenneavaukset

Taulukko 7.2. Halkeamien tyypillisid esiintymispaikkoja eriste-rappausjirjestelmissa.

Ohutrappaus-eristejdrjestelmat

Paksurappaus-eristejdrjestelmat

Aukkojen nurkat

Ikkunapielet

Kapeat kannakset

Sokkeliliitos

Rakennuksen kulmat

Lapivientien ja varusteiden liitoskohdat

Rappauksen liittyminen toiseen rakennus-
osaan

Hyvin paikallisesti likaantuneet alueet
Saumausten vieresta

Tekematta jatetyt rakennusrungon lilkunta-

saumat
Elementtien saumat
Lammaoneristeiden saumat

Rappausalustan materiaalin muuttuminen
(esim. palokatkoissa)

Listojen ja profiilien jatkoskohdat

Aukkojen nurkat

Ikkunapielet

Kapeat kannakset

Sokkeliliitos

Rakennuksen kulmat

Lapivientien ja varusteiden liitoskohdat

Rappauksen liittyminen toiseen rakennus-
osaan

Hyvin paikallisesti likaantuneet alueet
Lilkuntasaumojen ja tivistysten vieresta
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o Lilkkuntasaumat
o Sokkeliliitos

o Raystasliitos

o Ikkunaliitos

o Muita liitoksia

Yksityiskohdat ja tiivistys
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LITKUNTASAUMAT, ohutrappaus-eristejarjestelma

Tarve vahainen, yleensa vain rakennuksen rungon liikuntasauman kohdalla seka
rappauksen liittyessa muihin rakennusosiin.

« Sauman leveyden mitoitus saumassa tapahtuvan kokonaisliikkeen mukaan

« Ei saa jattaa avonaiseksi

« Tiivistys ensisijaisesti liikuntasaumaprofiililla

« Paisuva saumanauha toisena vaihtoehtona

« Rappauksen reunaan paattdlista, joka muodostaa tiiviin tartuntapinnan
saumanauhalle.
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LITKUNTASAUMAT, paksurappaus-eristejarjestelma

Tarvitaan 10-15 m valein sekd pysty- etta vaakasuuntaan seka lisaksi
rakennuksen rungon liikuntasauman kohdalla ja rappauksen liittyessa muihin
rakennusosiin.

« Sauman leveyden mitoitus saumassa tapahtuvan kokonaisliikkeen mukaan

« Tarvitaan myo6s elementtikohteissa! o —
- Ei saa jattaa avonaiseksi!

« Tiivistys ensisijaisesti liikuntasaumaprofiililla
« Paisuva saumanauha toisena vaihtoehtona.

Tt

o O
o O -
100 - 150 mm :
[e]

e |
RAPPAUS 39 10 LIKUNTASAUMA
- L

Ramboll VILLAERISTE

— LIIKUNTASAUMAPROFIILI
RAPPAUSVERKKO KIINNIKE

VERKON LIMITYS 2100 mm
#




LIIKUNTASAUMAT, tuulettuva levyrappausjarjestelma

Tarvitaan noinl5 m valein seka pysty- etta vaakasuuntaan seka lisaksi
rakennuksen rungon liikuntasauman kohdalla ja rappauksen liittyessa muihin
rakennusosiin.

Sauman leveyden mitoitus saumassa tapahtuvan kokonaisliikkeen mukaan
Ei saa jattaa avonaiseksi!

Tiivistys ensisijaisesti liikuntasaumaprofiililla

Paisuva saumanauha toisena vaihtoehtona

Rappauksen reunaan paattdlista, joka muodostaa tiiviin tartuntapinnan
saumanauhalle. |
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SOKKELILIITOS, ohutrappaus-eristejarjestelma s

SOKKELILISTA

Alareuna tulee viimeistella alareunalistalla

RAPPAUKSEN
ALAREUNALISTA

« Siisti reuna, joka muodostaa samalla tippanokan | ’

« Sulkee rappauksen alareunan kosteudelta! I

AVASANANAN] [UANE
|

Rappauspinta 10-15 mm sokkelia ulommaksi

STO VERKOTUSLAASTI
STO PRIMER + STO STO LIIMALAASTI

« Liikkeet eivat riko rappausta Lorusaistosico
LIMA- JA VERKOTTld%LTAéASJJE ,

ERISTEEN LIIMAUS STO-FLEXYL/
SEMENTTI 1:1 TUOTEVALMISTAJAN
CHJEEN MUKAAN “

PINNCITTEEN PRIMEROINTI
KAHTEEN KERTAAN STO PRIMER +

MINERAALIVILLAKAISTA ji¥e, PINNOITE STO LOTUSAN / STO'SILCO
STO INNODRAIN 70 mm _

BITUMIHUOPAKAISTA

500

s~ POHJATAYTENAUHA +
\ | [ECASTINEN SAUMAUS ;

JAUSTYOSELOSTUKSEN MUKAAN
VERKOTUSLAASTI STOFLEXYL JA
E i t SEMENTTI 1:1. PRIMEROINTI | REUNAKIVEYSTMS

FiIstera p p aus KAHTEEN KERTAAN STO PRIMER - _— | ‘

o o 1 AN PINTA
(5 SE SO k ke I ISSa On ROUTAERISTEET ERILL " |
. . . UKAAN
aina riski! — _ = \
5 ' - B VISTE
[ ' VEDENFRISTE
SIVELY [ KERMI

RAPPAUKSEN
ALAREUNALISTA
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SOKKELILIITOS, paksurappaus-eristejarjestelma

Rappauspinta 10-15 mm sokkelia ulommaksi

Rappauskerroksen painumisen johdosta rappaus ei saa ottaa kontaktia sokkeliin
Lamp6- ja kosteusliikkeiden voitava tapahtua vapaasti.
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SOKKELILIITOS, tuulettuva levyrappausjarjestelma

Levyrakenteen sisapinnan tulee olla vahintaan 20 sokkelia ulompana

« Varmistaa alareunan tuuletusraon muodostumisen

Levyn alareuna noin 40 mm sokkeliliitosta alemmaksi

« Peittaa sokkeliliitoksen

Tulee kayttaa jarjestelmaan kuuluvaa alareunalistaa

« Siisti reuna, joka muodostaa samalla tippanokan
Sulkee rappauksen alareunan kosteudelta!
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RAYSTASLIITOS, ohutrappaus-eristejadrjestelmé

Rappauksen kiinnitys raystaalla

« Verkko kiinni mekaanisesti alusrakenteeseen tai
« Mekaaniset kiinnikkeet verkon lapi.

Veden kulkeutumisen estaminen

« Myrskypelti

« Tuuletuksen jarjestaminen.

PELTI RAPPAUKSEN

YLAPINNASSA

LISAKIINNIKKEET

RAPPAUSVERKON LAPI

MYRSKYPELTI 0.6 mm SINKITTY,

{ALLA ELASTINEN SAUMAUS

KIINNITYS RST RUUVEIN k<600
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DET. 1 SOV. DET. 1 SOV.
ﬂ VESIERISTEEN NOSTO .
(L MEKAANINEN KINNITYS ST
+PELLITYS KANSI TARKASTUSTA L
JAHUOLTOA VARTEN

Lapiviennit rappauksessa on aina riski!

Kastelee alapuolisen rappauksen ja likaa sen

Lapiviennin luotettava tiivistys?

I B o | -
|| LAMPOKATKO XPS,
RTUNNAT KTS. TARTUNTAKAAVIO | | KAIVOJEN KOHDALLA

TIHEASILMAINEN

VERKKO # 5



RAYSTASLIITOS, paksurappaus-eristejarjestelmé

Rappauksen kiinnitys raystaalla

« Mekaanisten kiinnikkeiden mitoitus tuulen imulle ja rappauksen omalle painolle.

Veden kulkeutumisen estaminen

« Myrskypelti
« Tuuletuksen jarjestaminen.

PELTI RAPPAUKSEN

YLAPINNASSA

Oo

ELASTINEMN SAUMAUS

S

O o

YU~

. WVANHA RAKENMNE L L ERISTERAPPAUS (OHUTRAPPAUS)
2 =
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Levyrakenteen mitoitus tuulen imulle ja rappauksen omalle painolle.

RAYSTASLIITOS, tuulettuva levyrappausjarjestelmé

Rappauksen kiinnitys raystaalla
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Myrskypelti
Tuuletuksen jarjestaminen.

Veden kulkeutumisen estaminen
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IKKUNALIITOS, ohutrappaus-eristejarjestelma

PU TAI XPS PALONKESTAVA IKKUNAN KIINNITYS
POLYURETAANI- KARMIKENKAAN
VAAHDOTUS

PAISUVA
SAUMANAUHA

ELASTINEN
RAPPAUKSEN SAUMAUS

PAATELISTA

NURKKAVAHVIKE
EPS-KAISTA KIINNITETAAN

ERISTEESEEN LIIMALAAS-

TILLA IKKUNA-AS. JALKEEN

LIIMAMASSA

ELASTINEN

SAUMAMASSA
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IKKUNALIITOS, paksurappaus-eristejarjestelma

T RAPPAUS
RAPPAUSVERKKO £
0 O O LISALAMMONERISTYS 2 O o o O
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RAPPAUSVERKOSTA PIELIPELLIT
TEHTY PROFIILI 4 _ V i i
T pcosteshochenteotoatoesPeechen ORISR, b, WARRION
|IRROTUSKAISTA n.8 mm, ESIM. .
ITSELIIMAUTUVA JOUSTAVA 5 LB RAPPAUS | PIELIPELLIN KINNITYS
UMPISOLUKUMINAUHA TAI VAST. VILLAERISTE | VERKKOON
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IKKUNALIITOS, tuulettuva levyrappausjarjestelma

7

7N

N/

Wi

R

0%




MUITA LIITOKSIA, ohutrappaus-eristejarjestelma
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MUITA LIITOKSIA, paksurappaus-eristejarjestelma
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MUITA LIITOKSIA, tuulettuva levyrappausjarjestelma
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Eristerappausten korjaustavat
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Korjaustavan valinta
KORJAUSTAVAN VALINTAAN VAIKUTTAVAT:

JULKISIVUN TEKNINEN KUNTO

Ramboll

o Taloudelliset nakdkohdat

Arkkitehtuuri ja rakennuksen historialliset arvot.

JUKO OHJEISTOKANSIO
A  RAKENNUKSEN (B  HANKE- C KORJAUS- D RAKENTAMIS-|E KORJATUN
YLLAPITO SUUNNITTELU SUUNNITTELUY VAIHE RAKENTEEN
YLLAPITO
A1 Kiinteistdnpidon B1 Korjaushankkeen | C1 Suunnittelun D1 Rakennusvaiheen |E1 Julkisivukorjauksen
strateqiat osapuolet valmistelu organisaatio, urak- kayttd ja huolto-
kamuodot ja toteu- ohje
tus
A2 Korjaushanke B2 Rakenteet ja C2 Suunnitielun D2 Korjausurakan
asunto- korjaus- ohjaus vastaanotto
osakeyhtidssa mabdollisuudet
A3 Rakennuksen B3 Koraustarpeen
kéyttd- ja huolto- selvittaminen ja
ohje kuntotutkimukset
B4 Korjaustavan
wvalinta
E5 Rahoitus-
tarkastelut
BE Viranomais-
ohjaus julkisivu-
korjaus-
hankkeessa
KORJAUSTAPAKUVAUKSET
Yleiskuvaukset

Suunnitteluohjeet

ELIKAARIKUSTANNUSLASKENTAOHJELMA JUKO.xIs

Investointikustannukset

Elinkaarikustannusten vertailu




Ramboll

Eristerappausten korjaustavat

Paikkaus- ja pinnoituskorjaus
e Suojaavan pinnoitteen paallemaalaus (10-15 vuoden valein)

o Paikallisia vaurioita, jotka voidaan selvasti rajata

Uusiminen
o Vaurioituminen on laaja-alaista ja pitkalle edennytta
o Liitosdetaljit eivat ole toimivia

Uusi verkotuskerros ja pinnoitus
o Kun ohutrappaus on todella ohut
o Korjauksen jalkeen rappauskerroksen paksuus luokkaa 10 mm

Ei tehda mitaan, uusitaan myohemmin
o Vaurioita on melko laajalti, mutta korjaustarve ei ole akuutti

Julkisivujen puhdistus (enemmankin huoltotoimenpide)

55



Uudelleenpinnoitus

PERIAATE:
Kevyella pinnoitekorjauksella kasitetdan kevyttd julkisivun uudelleen pinnoitusta, jossa vanha rappaus
pinnoitetaan uudelleen ilman, etta vanhaa pinnoitetta ensin poistetaan.

Kastumiselta suojaavat mutta vesindyrya lapaisevat suojaavat pinnoitteet on kasiteltava uudelleen 10-15
vuoden vélein, jotta pinnoitteen vedenpitavyys sailyy.

Korjaukseen voidaan yhdistaa tarvittaessa julkisivun kosteusrasitustasoa alentavat korjaukset, joita ovat
mm. pellitysten lisdédminen ja parantaminen, vedenpoiston jarjestelyt yms.

Ramboll



Uudelleenpinnoitus

SOVELTUVUUS:
Kevyt pinnoitekorjaus soveltuu kaytettavaksi lahinna hyvakuntoisten julkisivujen huoltotyyppiseen
korjaamiseen. Korjausta voidaan pitda vanhan rappauspinnan ulkonakéa parantavana toimenpiteena.

Julkisivun uudelleenpinnoituksen toimivuuteen liittyy monia epavarmuustekijoita, erityisesti, jos julkisivulla on
jo vaurioita. Vauriotilannetta arvioitaessa on otettava huomioon, etta rappauksen vauriot etenevat tyypillisesti
piilossa, ja vain pitkalle edenneet vauriot ovat silmamaaraisesti havaittavissa.

Vanhan pinnoitteen tyyppi ja kunto on selvitettava ennen julkisivun uudelleenpinnoittamista. Taman
perusteella on arvioitava pdaélle pinnoitettavuutta yleensa, pinnoitteiden yhteensopivuutta seka
tartuntaominaisuuksia.

Julkisivun uudelleenpinnoitus voidaan tehda erityisesti |4pdiseviin kauttaaltaan epaorgaanisiin
rappauspintoihin. Sen sijaan tiiviit orgaaniset maalipinnoitteet eivat yleisesti sovi rapattujen pintojen
pintakasittelyksi. Vanhentuneet, tiiviilla orgaanisella maalilla pinnoitetut rappaukset ovat yleensa imeneet
kosteutta rappauksen sisdan maalipinnoitteen epéjatkuvuuskohdista. Talldin paallemaalauksesta saattaa
muodostua ongelmia lahinna liian tiiviin maalipinnan vuoksi.

Ramboll



Uudelleenpinnoitus

MATERIAALIT JA TUOTTEET:
Rappauksen uudelleenpinnoituksessa kaytettavat materiaalit ja tuotteet riippuvat vanhasta

pinnoitetyypista.

Yleensa rapattujen julkisivujen pinnoittamiseen soveltuvat pinnoitteet ovat epaorgaanisia kalkki- ja
kalkkisementtilaasteja tai -maaleja tai silikaattimaaleja. Pinnoitetyypista ja tuotteesta riippuen voidaan
kayttaa erillista pohjustetta.

Ramboll



Laastipaikkaukset

PERIAATE:

Paikkaus- ja pinnoituskorjauksessa rappaus uusitaan vaurioituneilta alueilta kokonaisuudessaan ja paikatut
alueet "haivytetaan” rajaamalla pinnoitus sopiviin julkisivunosiin tai pinnoittamalla koko julkisivu uudelleen.
Yleisimmin paikkauskorjausten syyna on kosteusteknisesti huonosti toimivat detaljit ja/tai suojaavien
pellitysten vaurioituminen tai niiden puuttuminen kokonaan.

Erittdin ohuiden (3-5 mm) ohutrappausten rappauskerroksen kasvattaminen tehdaan kiinnittamalla
alkuperéainen ohutrappaus mekaanisin kiinnikkein alustaan, jonka jalkeen rappauksen pintaan tehdéaan uusi,
noin 5 mm paksuinen verkotettu pohjarappaus. Rappauksen kokonaispaksuus enintadn 10 mm. Lopuksi
julkisivut pinnoitetaan kauttaaltaan.

Kosteusteknisten toimivuuspuutteiden korjaaminen seka julkisivun kosteusrasitustason alentaminen erilaisilla
suojaavilla pellityksilla ja vedenpoiston parannuksilla on korjauksen kayttoidn kannalta keskeisessa
asemassa.

Ramboll



Kuva 3. Esimerkki pinnoitevaurion rajaamisesta.

RAPPAUKSEN PINNASTA POISTETAAN NOIN

FUCLET, VERKKOA EI SAA RIKKOA

L |
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Kuva 5 Rappauksen poistamisen periaate halkeaman kohdalla.

VAMVIKE RAPFALKSESSA

VERKON LIMITYS > 100 mm

Kuva 4 Rappauksen poistamisen periaate halkeaman kohdalla.
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Kuva 5. Esimerkki Onutrappaus-eristejarjestelman sokkelilitoksen korjaussuunnitelmasta.



Laastipaikkaukset

SOVELTUVUUS:
Paikkauskorjaus soveltuu kaytettavaksi sellaisilla julkisivuilla tai julkisivunosilla, joissa vaurioituminen on
paikallisesti edennyt pitkalle. Tyypillisesti vaurioitumisen on aiheuttanut paikalliset kosteustekniset
toimivuuspuutteet.

Julkisivurappauksen sailytettavien ja purettavien osien rajakohdat tulee sijoitella siten, etta niista on

mahdollisimman vahan ulkonakdhaittoja ja korjaamattomat julkisivunosat voidaan uusia my6hemmin
helposti.

Ramboll
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Laastipaikkaukset

MATERIAALIT JA TUOTTEET:
Uusintarappaukset tehdaan saman tyyppisilla pakkasenkestavilla laasteilla kuin sailytettavien osien
rappaukset ovat. Laastien tarkempi koostumus riippuu mm. rappausalustasta, rappaustyypista ja julkisivulle
kohdistuvasta saderasituksesta.

Uusittujen alueiden rappauspinnat tulee paasaantoisesti pinnoittaa epaorgaanisilla kalkki- tai
kalkkisementtimaaleilla. Korjaamattomilla alueilla voidaan kayttaa myos silikaattimaaleja. Maalityypista ja
tuotteesta riippuen voidaan kayttaa erillista pohjustetta. Rappauspinnalla olevan vanhan orgaanisen maalin
paallemaalattavuus on selvitettava.

Vanhan pinnoitteen poistamistarve on selvitettava tapauskohtaisesti tuotetoimittajalta. Lahtokohtaisesti
vanha silikonihartsipinnoite tulee poistaa uuden verkotuslaastin alta tartunnan varmistamiseksi. Matalissa 1-2
kerroksisissa rakennuksissa, joissa on julkisivua hyvin suojaavat raystaat, pinnoitteen poistamistarve on
harkinnanvarainen. Tassakin tapauksessa on varmistettava, etta uusi paalle levitettava verkotuslaasti tarttuu
hyvin alustaan.
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Rappauksen uusiminen

PERIAATE:

Purkavassa  korjauksessa vanhat rapautuneet rappauspinnat ja lammoneristeet  uusitaan
kokonaisuudessaan. Yleisimmin purkavan korjauksen syyna on rappauksen aikaisempi pinnoitus liian tiiviilla
pinnoitteella ja/tai rappauksen huono pakkasenkestavyys tai ohutrappaus-eristejarjestelman laaja-alainen
halkeilu.

Julkisivun purkavassa korjauksessa kaikki vanhat rappaukset ja lammdneristeet puretaan pois, vain
lammoneristeiden  Kiinnitysalusta jda  entiselleen,  kuitenkin ~ niin, etta tarvittavat alustan
rapautumavauriokorjaukset tehdaan.

Purkavaan korjaukseen liittyy yleensa aina pellitysten ja vedenpoistojarjestelmien uusiminen, silla vanhat
osat joudutaan rappauksen purkamisen yhteydessa yleensd purkamaan. Uusimisen yhteydessa pellitysten
kallistuksia ja suojauskykya voidaan usein parantaa. MyoOs erilaisten liittymien kosteusteknista toimintaa
voidaan usein parantaa. Rappausalustan kuivaaminen saattaa olla tarpeen pahoin kastuneilla alueilla.

Kosteusteknisten toimivuuspuutteiden korjaaminen seka julkisivun kosteusrasitustason alentaminen erilaisilla
suojaavilla pellityksilla ja vedenpoiston parannuksilla on korjauksen kayttoidn kannalta keskeisessa

Ramboll
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Rappauksen uusiminen

SOVELTUVUUS:

Rappauksen uusiminen kauttaaltaan soveltuu kaytettavaksi sellaisilla julkisivuilla, joissa rappauksen
vaurioituminen on laajoilla alueilla edennyt niin pitkalle, etta paikkaaminen ja ylipinnoitus ei enaa ole
mielekasta.
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Rappauksen uusiminen

MATERIAALIT JA TUOTTEET:
Uusintarappaukset tehdaan soveltuvilla eristerappausjarjestelmaan kuuluvilla  pakkasenkestavilla

kalkkisementti- tai sementtilaasteilla. Laastien tarkempi koostumus riippuu mm. rappausalustasta,
rappaustyypista ja julkisivulle kohdistuvasta saderasituksesta. Uusittujen alueiden rappauspinnat tulee
paksurappaus-eristejarjestelmalla paasaantoisesti pinnoittaa epaorgaanisilla kalkki- tai
kalkkisementtipinnoitteilla tai silikaattimaalilla rippuen rappaustyypista ja kaytetyista laasteista. Ohutrappaus-
eristejarjestelmassa pinnoitus tehdaan aina silikonihartsipinnoitteilla.
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Ohutrappauksen peittava korjaus

PERIAATE:
Eristerappauksen peittava korjaus on toistaiseksi ollut harvinaista, silhen on vain vahan tuotetoimittajia ja
kokemukset siten vahaisia. Peittavaa korjausta ei voida pitda ensisijaisena korjausvaintoehtona.

Peittdvassa korjauksessa eristerappauksen pintaan liimataan rapattavaksi tarkoitettu levy kauttaaltaan
vanhaan rappauspintaan liimaten. Lisaksi levyt kiinnitetdan mekaanisilla kiinnikkeilla lammaoneristekerroksen
lapi betonialustaan. Lopuksi levyt rapataan soveltuvalla ohutrappausjarjestelmalla. Yleisimmin peittavan
korjauksen syyna on ohutrappaus-eristejarjestelman laaja-alainen vaurioituminen.

Peittavassa korjauksessa toimimattomat liitokset ja detaljit muutetaan rakennusfysikaalisesti toimiviksi.
Vanhan rappauksen vaurioita korjataan siind laajuudessa, etta levyt on mahdollista saada kauttaaltaan kiinni
vanhaan rappauspintaan. Rappausalustan on oltava suora, kuten levyrappauksissa.

Eristerappauksen peittdva korjaus voidaan toteuttaa my0s rankajarjestelman péaalle tehtavalla
levyrappauksella tai muulla julkisivuratkaisulla. Rankajarjestelma kiinnitetdan vanhan rappaus- ja
lammoneristekerroksen lapi kiinnitysalustaan, joka on tyypillisimmin betonia.
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Ohutrappauksen peittava korjaus

SOVELTUVUUS:
Rappauksen peittava korjaus soveltuu kaytettavaksi sellaisilla julkisivuilla, joissa rappauksen vaurioituminen

on laajoilla alueilla edennyt niin pitkalle, ettd paikkaaminen ja ylipinnoitus ei enaa ole mielekasta.

Rappauksen paksuus kasvaa noin 20 mm ja paino lisdantyy noin 15-20 kg/m?, joten vanhan lammdneristeen
ja rappauksen on kestettdvd muodostuva lisdkuormitus. Rankajarjestelmalla toteutettavassa peittavassa

korjauksessa rakenteen paksuus kasvaa vahintdan 50 mm.
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Ohutrappauksen peittava korjaus

MATERIAALIT JA TUOTTEET:
Peittava korjaus tehdaan jarjestelmaan kuuluvulla tuotteilla, johon kuuluvat kiinnitys- ja rappauslaastit,

liimattavat levyt ja mekaaniset kiinnikkeet seka ohutrappausjarjestelma verkkoineen ja muine tarvikkeineen.

Jarjestelmaan kuuluvien laastien ja levyjen tulee olla pakkasenkestavid Suomen olosuhteissa ja
jarjestelmalla tulee olla hyvaksytty saakaappitestaustodistus by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016 -julkaisun

mukaisessa saarasituskokeessa.
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