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Omaa taustaa

Opinnot:

- diplomi-insinddri, Tampereen teknillinen yliopisto, materiaalitekniikka, 2003-2010
- tekniikan tohtori, Tampereen teknillinen yliopisto, rakennustekniikka, 2012-2020
TyoOt:

- Tampereen teknillinen yliopisto, Rakenteiden korjaamisen ja elinkaaritekniikan tutkimusryhma:
. tutkimusapulainen/tutkija, 2008-2012, projektipaallikko / tohtorikoulutettava 2012-2020, tutkijatohtori 2020-2023
. yliopistonlehtori 2023-

- Renovatek Oy: erikoisasiantuntija (korjausrakentaminen), osakas 2016-

- Vastuuopettaja:
. Kosteudenhallintakoordinaattorin patevyyskoulutus, RIL, 2022-
. Muurattujen ja rapattujen rakenteiden kuntotutkijan patevyyskoulutus, BY, 2023-

Yhdistykset ja jarjestot:
Julkisivuyhdistys ry, hallitus 2015-2016, hallituksen puheenjohtaja 2017-2021

International Federation of Roofing Trade, Facade Committee, 2015-2021

FISE Oy, hallitus 2016-2022

- KorjausRYL, valvova toimikunta 2020-



Julkisivuyhdistys ry

e Perustettu vuonna 1995
 Tavoitteena kestavan ja kauniin julkisivurakentamisen edistaminen

e Jasenisto (n. 100 jasenyritystd) on jaettu 7 ryhmaan:
— Materiaalitoimittajat
— Julkisivu-urakoitsijat
— Arkkitehtipalvelut
— Kuntotutkimus- ja korjaussuunnittelupalvelut
— Korkeakoulut, tutkimuslaitokset ja muut asiantuntijapalvelut
— Kiinteistonomistajat ja rakennuttajat
— Julkaisu- ja messutoiminta
— Lisaksi henkilojasenia ja ilmainen opiskelijajasenyys
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Julkisivuyhdistys ry
https://julkisivuyhdistys.fi/tietoa-julkisivuista/

Julkisivuyhdistys on ollut mukana rahoittamassa seuraavia tutkimuksia ja ohjeistuksia:
- JUKO ohjeistokansion péivitys 2023: https://julkisivuyhdistys.fi/tietoa-julkisivuista/juko-ohjeistokansio/
- Muurattujen ja rapattujen rakenteiden kuntotutkimusohje 2019-2020, kansallinen ohje
- Eristerappausjarjestelmien tyypillisten vaurioiden korjausmenetelmit, YAMK-lopputy$ 2020
- Julkisivun metamorfoosi: rakennuksen muuttuvan hahmon arvo, diplomityé 2019
- Eristerappausjarjestelmien vauriomekanismit ja kuntotutkimusmenetelmat, diplomityé ja ohje 2018-2019
- by 70 Julkisivujen ja parvekkeiden talvikorjaaminen 2016-2017, kansallinen ohje
- Julkisivumarkkinat, vuosittainen tutkimus alkaen 2015
- by 64 Tuulettuvat julkisivut 2014-2016, kansallinen ohje

- Korjausrappauskohteen toteutus osapuolten viliselld yhteistyo6lla, suunnittelusta laastin valintaan ja toteutukseen, diplomityé

- Julkisivujen lisdkiinnitys, diplomityo 2015

- Rantarakentamisen julkisivurakenteiden suunnittelun haasteet, diplomityo 2014

- Raskaan julkisivukorjauksen vaikutus betonielementtikerrostalon ilmadaneneristykseen, diplomity6 2011
- Ulkovaipan lampdtalouteen vaikuttavat korjaustoimenpiteet kdytannossa, diplomityd 2010

- BEKO - Betonijulkisivujen ja parvekkeiden korjausstrategiat 2006-2010

- Betonirakenteisten julkisivujen ja parvekkeiden korjaaminen talviolosuhteissa, diplomityd 2008
- JUKO-ohjeistokansio julkisivukorjausten lapivientia varten 2002-2007

- Tyoturvallisuustutkimus, 2004-2005

- Julkisivumarkkinaselvitys, 2003

- Julkisivumarkkinaselvitys 1997-2000

- Betonielementtien mikrobiologinen toimivuus, 1997-1999

- Julkisivujen kosteustekninen suunnittelu 1997

- Julkisivukorjausmarkkinat 1997-1998

- Julkisivumarkkinat vuonna 1996

SUQUEN BETONITHOETYS

MUURATTUJEN JA RAPATTUJEN
%l(])lil'%ISEVUJEN KUNTOTUTKIMUS

by

SUGNEN BETONIYHDISTYS

JULKISIVUJEN JA PARVEKKEIDEN
TALVIKORJAUS 2018

by
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Julkisivuyhdistys ry

» Pyrkii lisadmaan verkostoitumista alan eri tekijoiden valilla




Julkisivuyhdistys r.y.

www.ulkisivuyhdistys.fi
Hallituksen puheenjohtaja: Stina Hyyrynen (@ains.fi)
Toiminnanjohtaja: Peter Lind (toiminnanjohtaja@julkisivuyhdistys.fi)

Sihteeri: Riina Takala-Karppanen (sihteeri@julkisivuyhdistys.fi)
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Alan tarvelahtdinen patevyys

Tavoitteena varmistaa muurattujen ja
kovalle alustalle rapattujen rakenteiden
seka eriste- ja levyrappausjarjestelmien
* vauriomekanismien teorian hallinta
* kuntotutkimusosaaminen

I erillisid patevyysluokkia
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Rakennuskanta
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Statistics Finland. 2019. Statistics:

® Residential buildings = Other buildings Buildings and free-time residences [e-
publication]. Helsinki: Statistics Finland
[referred: 25.4.2019]. Retrieved from
http://www.stat.fiftil/rakke/rakke_2009-05-
28_uut_001_en.html
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Rakennuskanta
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Statistics Finland. 2019. Statistics:
Buildings and free-time residences [e-
publication]. Helsinki: Statistics Finland
[referred: 25.4.2019]. Retrieved from
http://www.stat.fiftil/rakke/rakke_2009-05-
28_uut_001_en.html

mDetached houses mAttached houses = Blocks of flats
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Rakennuskanta
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Julkisivukanta
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Riihimé&ki, M., Laitinen, T., Jaakkonen, L. 2018. Julkisivujen
markkinat ja seuranta Suomessa. Forecon Report FR-03-

Kivi 00256-16, Julkisivuyhdistys ry. 46 p.
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Vainio, T., Lehtinen, E., Nuuttila, H. 2005. Julkisivujen
uudis- ja korjausrakentaminen. Tampere. VTT Rakennus- ja
yhdyskuntatekniikka. 26 s. + 13 liites.
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Koulutusvaatimukset

Koostuu tutkinnosta ja opinnoista seka
kuntotutkijan patevyystentista
Tutkinnon tulee olla tehtavaan soveltuva
» korkeakoulututkinto tai
* vastaava aiempi ammatillisen korkea-
asteen tutkinto tai sitd vastaava tutkinto

FISEn hyvaksymalla patevyyskoulutuksella
voi korvata koulutuksen mukaisen
opintopistemaaran (2 op)
korjausrakentamisen yleisopinnoista

Tutkinnon lopputyolla tai muurattujen ja
rapattujen rakenteiden
korjaussuunnittelukokemuksella voidaan
korvata vaadittuja opintoja yhteensa enintaan
12 op verran

PATEVYYDEN ALUE

MUURATUT JA RAPATUT RAKENTEET

OPETUS

e Korjausrakentaminen (véh. 8 op),
siséltaen erityisesti
o rakenteiden korjaustekniikkaa
o0 rakenteiden historiaa
0 kuntotutkimukset
e Rakennesuunnittelua (vah. 8 op),
siséltaen erityisesti
0 vaipparakenteiden suunnittelua
o korjaussuunnittelua
e Rakenteiden mekaniikka (vah. 2
op)
o Rakennusfysiikkaa (vah. 5 op),
siséltaen erityisesti
O rakenteiden kosteus- ja
lampo6tekninen toiminta
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Tyokokemus

« Vahintdan 3 vuoden kuntotutkimuskokemusta muurattujen ja rapattujen rakenteiden
kuntotutkimuksista
» Tybkokemuksesta vahintaan 2/3 tulee olla kertynyt tutkinnon suorittamisen jalkeen
» opintojen aikaisesta kokemuksesta hyvaksytadn kuntotutkimustyoksi laskettava kokemus
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Liitteet

KUNTOTUTKIMUSRAPORTIT (2 kpl)

Jos haet kuntotutkijan patevyytta ensimmaista kertaa, laheta hakemuksen mukana kaksi erillista muurattujen ja rapattujen rakenteiden kuntotutkimisraport-
sin itse, merkitse mybs oman tyGn osuus selkeasti Merkitse kohdetta koskevat tiedot taulukkoon

tia, jotka olet tehnyt p.

Korjauskohteen nimi ja paikkakunta Hakijan osuus tydstd (%) |Rakenne (esim. puhtaaksimuu-
rattu tai rapattu julkisivu)

Korjauksen valmistuminen tyGvaiheittain valmistumisvuosi ja kk

Kuntotutkimus

Korjaussuunnitelma

Korjaustyd

MUURATTUJEN JA RAPATTUJEN RAKENTEIDEN KUNTOTUTKUA
LITE. TYOKOKEMUS

HUOMATTAVIMMAT MUURATTUJEN JA RAPATTUJEN KUNT JAKO ITTELUKOH-
ja rapattujen i iji 4an vahintaan 3 vuoden kuntotutkimuskokemusta. Mer-
kitse vahintaan tuolta ajalta immi i tekovuosi, kohteen nimija paikka-
kunta, hakijan kuntotutkimustyahan liittyvat tehtavat ja osuus tydsta (%), korjausmenetelma, erikseen julkisivujen (tai
muiden j laajuus nelia  ja laske ne yhteen viimeiselle riville. Uusintaa haettaessa koh-
teet tulee olla edellisen pitevyyden ajalta.
» litets E ar a at)

Hakijan tehtsvat
IVuosi Kohteen nimi ja paikkskunta kohteessa ja osuus Korjausmenetelmat

tydsta (%)

juus kohteessa

Muurattujen ja rapattujen rakenteiden laa-

MUURATTUJEN JA RAPATTUJEN RAKENTEIDEN KUNTOTUTKUA
LITE. OPINTOJEN KORVAAMINEN

MUURATTUJEN JA RAPATTUJEN RAKENTEIDEN

Tutkinnon lapputyslla tai ja rapattujen i voidaan korvata vaa-
dittuja opintoja yhteens3 enint3sn 12 op verran. Oheisessa taulukossa esitetdan, mits patevyysvaatimuksissa esitettyja
opintoja i kanikk korvatta-
vaksi, mills tydll3 (lopputyd, korj i haetaan ja kuinka suurta opintopistemazrad

ehdotetaan korvattavaksi. Yksi opintopiste vastaa noin 27 tunnin tyspanosta.

Tyokokemuksen tapauksessa taulukossa kerrotaan lyhyesti tyo luonne (esim. j k
sen korjaussuunnittelu). Kohteet tulee I6ytya hakijan ansioluettelosta. Lopputdiden osalta tulee arvioida, kuinka suuri
osuus tyésté sivuaa korvattavaksi ehdotettuja opintoja.

Vhteenss|

Kuvaus kerve

= tyasts

Korvatiavat opinnol (korjausralcentaminen, rakennesuur-
fysiiki

nttely,

simisszan 12 op

Kervettave maara [yhteensa mak-
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MUURATTUJEN JA RAPATTUJEN
leéLZI%ISIVUJEN KUNTOTUTKIMUS

by

Kurssimateriaall

by 75 Muurattujen ja rapattujen julkisivujen kuntotutkimus 2021

* Muuta tutustuttavaa materiaalia:
* by Tilaajan ohje: Muurattujen ja rapattujen julkisivujen kuntotutkimus

SUOMEN BETONIYHDISTYS

2021
» Kerrostalot-kirjasarja
* by 46 RapanSkirja 2005 }I'IIiIAUARJI‘A\TNTl?J}::lE:JA RAPATTUJEN
« by 57 Eriste- ja levyrappaus 2016 JULKISIVUJEN KUNTOTUTKIMUS 2021

 Lemberg, A-M, 2019, Eristerappausjarjestelmien vauriomekanismit ja
kuntotutkimusmenetelmat:

 Eronen, M. 2020, Eristerappausjarjestelmien tyypillisten vaurioiden
korjausmenetelmat:
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Tentti ja kurssitodistus

* Moodle-tenttind 19.12.2024 (tarkemmat tiedot myohemmin)
» Jos et hae patevyytta, mutta haluat kurssitodistuksen, ilmoita kurssin vetajalle ja tiedot
l&hetetddn kootusti koulutuksen jarjestajalle
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Kuntotutkimus Kkiinteistonpidon osana

Julkisivujen kunnossapidossa on kaytossa nelja toimintatapaa.:

1. Ennakoiva kunnossapito, jolloin varmistetaan, etteivat rakennusosan
alkuperaiset ominaisuudet heikkene missaan vaiheessa.

2. Suunnitelmallinen, ohjeellisiin kunnossapitojaksoihin perustuva
kunnossapito, jolloin toimenpiteet tehddaan rakennusvaiheessa laaditun

ohjelman perusteella.

3. Tarpeenmukainen, ohjelmoitu kunnossapito, joka perustuu kuntoarvion
ja tdydentavien kuntotutkimusten perusteella laadittuun
kunnossapitosuunnitelmaan.

4. Kunnossapidosta luopuminen, jolloin rakennusosan annetaan vaurioitua
korjauskelvottomaksi ja korvataan uudella.
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Kuntotutkimuksen merkitys

Rakenteen todellinen kayttdika

Kuntotutkimus antaa tietoa seuraavista,

'
N

korjaustarpeen kannalta tarkeista asioista: Kot rernukeen ka0 o
1. rakenteiden piilevista vaurioista ja Vanha vaurioftun rakennus
rakennusmateriaalien kestavyydesta " R
.. . e . z'c 2'5 ‘ aikafa]
2. vaurioiden syista ja laajuudesta Sl e e
3. ymparistdn ja rakenteiden toiminnan
vaikutuksista vaurioiden etenemiseen. < Rakenteen todelinen keytoiks R
Vanha rakennus, jossa ei ndkyvia vaurioi- Korjatun rakennuksen kaytté ja
ta huolto
Tarkennettu  huolto-ohje, vaurioitumista
hidastavat toimet ja vaurioitumisen seuranta
1!5 zlo .js jo akalal
1. Kohdennettu Perusteellinen kuntotutkimus,

kuntotutkimus korjaussuunnittelu ja korjaus
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Kuntotutkimuksen merkitys

Puutteellisen kuntotutkimuksen pohjalta tehtyjen korjausten riskeja ovat

» vaurioiden syy jaa selvittamatta, jolloin korjataan oireita eik&a syyta ja vaurio
uusiutuu

» rakenteen toimivuuden ja turvallisuuden kannalta tarkeita ei tarkasteta
» korjaus toteutetaan lilan kevyena, jolloin joudutaan korjaamaan pian uudestaan

» korjaus toteutetaan liian raskaana rakenteen kuntoon ndhden, jolloin
kustannukset nousevat tarpeettomasti

o kaytetdan vaaraa korjaustapaa, jolloin korjauksen kayttoika jaa lyhyeksi.
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Kunnon selvittamisen yleiset periaatteet

Tutkimuksen sisélto valitaan ongelmalahtoisesti

Kaikki potentiaaliset vauriotavat tarkastellaan, muistetaan priorisointi
Kohde jaetaan rakennetyyppeihin, jotka tutkitaan omina kokonaisuuksinaan
Tietoa keratadn mahdollisimman monella rinnakkaisella menetelmalla
Mittaukset toteutetaan satunnaisotantana riittavin otoksin

o gk N E

Kuntoa arvioidaan aina korjaustapojen nakdkulmasta
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Priorisointi

e Turvallisuus ja terveellisyys

 Onnettomuusriskit (esim. rakenteiden lujuus ja kantavuus,
iIrtokappalevaara)

» Haitalliset aineet (ymparisto, terveys)

e Taloudellisuus
» Oikeat ja oikein ajoitetut korjaustavat

e Muut seikat
e Ulkonako- ja toimivuuskysymykset
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Kuntotutkimuksen tavoitteet

Muuratun tai rapatun julkisivun kuntotutkimuksen tavoite voi olla
1. Korjaustarpeen ja soveltuvien korjaustapojen maarittely
2. Rappaus- ja muuraustyon laadun toteutumisen tarkastelu

3. Rakennuksen kunnossapidon suunnittelu
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Kuntotutkimuksen sisaltdo 1/3

1. Turvallisuuteen ja terveellisyyteen vaikuttavat tekijat
(tarkein)
» rakenneosien kantavuus seka vaurioitumisesta johtuva
kappaleiden putoamisvaara
» rakenteiden kiinnitysosien ja kannakkeiden kunto

» rakenteiden kosteustekninen toimivuus siltd osin, kun
vesivuodot voivat aiheuttaa kosteusvaurioita tai terveyshaittoja
sisatiloissa

» rakenteissa ja rakennusmateriaaleissa esiintyvat, terveydelle
ja ymparistotlle vaaralliset aineet (asbesti, PCB, PAH- ja
raskasmetalliyhdisteet)
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Kuntotutkimuksen sisaltdo 2/3

2. Korjausmenetelman valintaan ja vaurioitumiseen
vaikuttavat tekijat

* muurauksen tai rappausten vaurioitumisen tyyppi ja laajuus e
seka vaurioitumisen syy ja mahdollinen eteneminen -

* muuraus- tai rappausmateriaalien ominaisuudet, kuten
pakkasenkestavyys, lujuus, vesihdyrynlapaisevyys,
vedenimukyky jne.

e rappausten tartunta alustaan tai kerrosten vélisten tartuntojen
puutteiden syyt, laajuus ja eteneminen pmmm——

o rap p a u kS e n al u Stan m ate ri aal i y | aat u j a ku n to Rappaus on vield kiinteda, eika siina ole vield vilitontd korjaustarvetta

» kannatusjarjestelmien vaurioitumisen, kuten esimerkiksi
muuraussiteiden korroosion, syy, laajuus ja eteneminen

* rakenneosien ja niiden liittymakohtien kosteustekninen
toimivuus siltd osin, kun silla on vaikutusta vaurioiden
etenemiseen tulevaisuudessa

" Rappaus on peheméd, korjauskevotonta (uusittava)
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Kuntotutkimuksen sisaltd 3/3

3. Muut tekijat

* maalien ja pinnoitteiden kunto, esteettiset ja viihtyvyystekijat
(esim. levakasvustot)

» rakennushistorian, kuten vanhojen pinnoite- tai
rakennekerrosten selvittdminen ja sailytysmahdollisuudet

» kohdekohtaiset erityispiirteet (esim. rappausalustan
vaurioituminen)
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Piirustusten ja muiden
suunnitteluasiakirjojen
tarkasteleminen

eeeeeeeeeee

Kuntotutkimuksen paakohdat (=
78

Kenttatutkimukset

Naytteenotto ja laboratorio-
ym. erikoistutkimukset

SUUNNITELMIEN TARKASTELU SILMAMAARAINEN TARKASTELU
* Riskirakenteet * Nakyvat vauriot

o Liitokset * Toiminnalliset puutteet
KENTTATUTKIMUKSET LABORATORIOTUTKIMUKSET

« Vaurioiden laajuus ja aste « Materiaalien tarkempi koostumus

o Myds "nakymattdmat” vauriot * Materiaalien lujuus- ja pakkasenkestavyys
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Raportointi

« Kootaan yhteen kaikki havainnot ja mittaukset
« Havaintoja on suunnitelmista, kenttatutkimuksista ja laboratoriotutkimuksista seka
erilaisista mittauksista
» Arvotetaan” eri havainnot ja mittaukset
« Pitda arvioida mittausten ja havaintojen luotettavuutta sek& edustavuutta
« Jokaisen asiantuntijan tulee paatya samaan lopputulokseen samalla aineistolla

» Arvioidaan korjaustarve ja ajankohta
« Korjaustarve arvioidaan vaurioitumisen asteen ja laajuuden perusteella
« Korjausajankohtaan vaikuttavat mm. korjaustapa sekd mahdolliset liittyvat korjaukset

« Korjaustavan valintaa vaikuttaa tutkijan subjektiivinen kasitys eri korjaustapojen
soveltuvuudesta, voi siis olla paljon eroja eri kuntotutkijoiden valilla

Esitetdan tarvittavat toimenpiteet raportissa selkeasti!
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Raportointi

1) Tiivistelm@, jossa esitetdan tutkimuksen keskeisimmat lopputulokset
2) Sisallysluettelo varustettuna sivunumeroin

3) Kohteen tunniste- ja yleistiedot

4) Tutkimuksen sovitut tavoitteet ja rajaukset

5) Tutkittujen vauriomekanismien lyhyt esittely

6) Kuntotutkimuksessa suoritetut toimenpiteet ja kaytetyt tutkimus- 118
menetelmat T

7) Havainnot ja mittaustulokset yms. seka niiden tarkastelu
8) Johtopaatdkset rakenteiden kunnosta

9) Turvallisuutta ja terveellisyyttd heikentavat tekijat

10)Kysymykseen tulevat toimenpidevaihtoehdot ja niiden tarkastelu
11)Lisa- ja jatkotutkimustarve (tarvittaessa)

12)Liitteet (vaurio- ja naytteenottokartta, laboratoriotutkimukset jne.)
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Kiitos!

toni.pakkala@tuni.fi

toni.pakkala@renovatek.fi
Vaitoskirja: http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-03-1423-1
www.julkisivuyhdistys.fi




