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m Etusivu Vendjdn hydkkdys UMK25  Abitreenit

Lilkenne

Kirjalansalmen ssillan teraspalkit
pettivat - syyta ei viela tiedeta
Rakenteilla oleva silta on notkahtanut noin sadan metrin matkalta.

= Ussimmat Lustuimmat Lehdst KESKISUOMALAINEN

Luitko jo timéin: Onnea syksyn

Etusivu / Keski-Suomi

Sillasta noussut metallipalkki rikkoi kuorma-
auton hinauskuntoon Ainekoskella

Rakennustaito JOHTAMINEN MESTA MESTARI & INSI

RAKENTAMINEN BETONIRAKENTAMINEN

Uudesta betonisillasta paljast
laatuongelmia

m Etusivu Vendjdn hyokkdys UMK25 Abitreenit

Lilkenne

Suomen pikkuteiden siltojen kunto on
hédlyttava

Nurmijarven onnettomuuspaikan puutteet eivat ole ainutlaatuisia.

Nurmijarven Tulvatielld sattui auto-onnettomuus perjantain ja lauantain vilisena yona. Nelja17-
19-vuotiasta nuorta kuoli auton ajauduttua jokeen. Kuva: Antti Aimo-Koivisto/Lehtikuva

Kuopiossa uuden rautatiesillan valubetonissa on useila reikia, ja repeamat nayitavat laajentuneen
syyskesalla. Silfojen turvallisuus varmisietaan materiaalin ja rakenteiden monitoroinnilla

Vaylavirasto
Trafikledsverket

mtv
Dumset

susve  (ESD €€ €D € €

Videot kaapelirikkopaikoilta paljastavat: Témén kiinalaisaluksen liikkeet heréttévét kys

Viite: Namd videot ndyttivit Atacms-iskun tuhot Vendjélld ja ohjusten laukaisun

Kuva Louhunsalmen sillasta: "Paksu vaijeri
nayttaa menneen kuin rajahtaen poikki"

Louhunsalmen sillan pienempié vaijereita yhdistévista kahdesta suuresta vaijerista toinen on katkennut.
MTV OY




Mista tiedot?

Tietoon perustfwa ipéiéitéiksente

T

=

i




NS

Vaylavirasto
Trafikledsverket

Taitorakennerekisteri?

Vaylaviraston ja useimpien kaupunkien/kuntien omistamien taitorakenteiden "perustietovarasto”,
omaisuudenhallintajarjesteima.

Taitorakenne?

‘rakenne, jonka rakentamiseksi on laadittava lujuusiaskelmiin perustuvat suunnitelmat ja jonka rakenteellinen vaurioituminen
suunnittelu- tai rakennusvirheen seurauksena saattaa aiheuttaa vaaraa ihmisille tar liikennejarjestelmalle ja merkittavia
korjauskustannuksia rakenteelle tai sen valittomalle ymparistolle, tyypillisesti esimerkiksi silta”

H-1 Rantatunneli

TM-1 Rantalan tukiseina

g &

li, O02/225+0500 / 008 YV-KJA /

Tampere, 00012 127 03634

; — Lapua, 008/440+0667 / D08 LPA-K } |
Lisaa rakennejoukkoon Ty S Laurila

Seindjoki-Oulu, Vaylavirasto Tietunneli !
PERUSTIEDOT Batasiits Vaylavirasto, Vayldvirasto Sk i
Betoninen muuri HLmin: 73 m Laituri Riscngiu 4-jalkainen terdsristikko L=
Savonlinna Parainen, 12230 001 00080, Varsinais- Kotks L =
Vaylavirasto, Viylavirasto Suomen ELY-keskus Vaylavirasto, Vaylavirasto Varkaus. Vayldvirastn
cc2 cLe Tielaituri Linjarmerkki i




Taitorakennerekisterin sisalto
)

(Omaisuudenhallinta ~
1. Tieda mita omistat
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1.  Taitorakenteiden perustiedot
«  Omistajuus ja kunnossapito
« Sijaintitiedot ja geometriat
— +  Vaylatiedot
«  Dokumentit, esim. suunnitelmapiirustukset

Rakennekuvaus

Liikennetunnelit
2. Rakenteen kUVE:lUS » Ajoneuvotunneli P

« Laitteet ja varusteet

 Rakenneosat

w Tierakenteet

«  Tulevaisuudessa rakenteen esittidminen 3D:na v Rakennegrafibt

w Verhousrakenteet
« Ymparistot

3. Taitorakenteiden kunnon seuranta ekt

«  Tarkastukset kunnon seurannan vilineena oo

« Laitteet ja varusteet

+  Elinkaaritapahtumat « Tierakentest

+ Rakenneprofiilit
« Verhousrakenteet

4.  Toimenpiteiden ohjelmointi
«  Omaisuuden yllapitamiseksi tarvittavat toimenpiteet ol
«  Toiminnallisuus pilotoitu

+ Ymparistot




X  Tybpbytd Pikalinkit v

SK-814 Mulajarven silta < Kunto ja tapahtumat lE‘ < Peruskorjaus 2021 lE‘
—
— = X X o Muokkaa korjausta
L = Kunte ja vauriot, t\lanneraporm PAIVAMAARA KORJAUKSEN TYYPPI
4,5.2021 Peruskorjaus Muokkaa korjauksen perustietoja
Tarkastajaa palvelevat tiedot KORJAUSSUUNNITTELIA NNITTELIIA \NISAATIO Merkitse suunnitelluksi ' '
f Antti Sonninen Sweco Rakennetekniikka Oy

Merkitse toteutuneeksi

& POS-ELYn sillat VAUS I = .
Lisaa rakennejoukkoon fone Vaylavlra Sto

KT 5200 uT 2700 KP 16 640 Reunakaistat vaihdetaan reunapalkeiksi, pintarakenteet uusitasn, kaiteet uusitaan, ks  Lisas dokumentti korjaukseen (—

PERUSTIEDOT 4 keilavauroiden korjaus. Trafikledsverket

Terasbetoninen jatkuva laattasilta /

Warkaus, 00023 316 0 09027 / Pori-Joensuu Korjauksen vaikutus rakenteen kuntoon

Waylavirasto, Pohjois-3avon ELY-keskus YK LYK KL KT ut KP WPS

KVL 2722, Vesistasilta Kaikki tapahtumat (15) Y . - - -

HLmin: 10,5 m . 3 2,11 2 5200 2700 16 640 -
oo ¥1-2023 2023

AklLEK1 Seuraava tarkastus

PAALL PINR RPAAR KAIT LIIKS LAAK KUV MVAR SIPA

© Peruskorjaus | Kiynnissa 4.5.2021 —
KUNTO JA TAPAHTUMAT KT?|UT? | KP? | 9ktp 1 2 3 2 2 4 - 3 15 15 2 1 2 7/@/

<| Omistajanvaihdos \’a\l‘_at\e ?_?)

RAKENNETIEDOT
b ET-2018 S0s 008 Korjaustoimenpiteet

KUWVAT (68) KT5200| UT2700 | K Reunapalkin uusiminen, m

B oo ¥T-2016 30.6.2016 Rakenteen korjaaminen valamalla, m3
& KT 3800 | UT 2700 | kP12 160 Haiteen uusiminen, m

Pengerkaiteen teko tai uusiminen, m

DOKUMENTIT (11) Tippuputken teko padllysrakenteeseen, kpl ¢
Korjaussuunnitelmaselostus 14.12.2020 " . .
. - oo YT-2011 21.822011 Sillan reunan varustaminen salaojalla, m
jausp ) KT 2400 | U KP 8640 Reunapalkin liikuntasauman sulkeminen, kpl
Korjauspiirustus 1 14.12.2020
@ Yllapitokorjaus 30.8.2011 Pintarakenteiden uusiminen, m2
KT2050 | L
Verhouksen saumaaminen, m /yo
C%
N - n-
oo ET-2006 9.9.2006 "?f,@
KT 2050 =
Korjatut vauriot (0} h 4
od YT-2005 8.10.2005
KT 1 00
© Uusiminen 182003 Korjaukseen liitetyt dokumentit
KT1120) L ] 1

ko Korjauspiirustus 1
Korjauspiirustukset

13.9.2000 14122020/ 7202/ R-1/ 313 kt

Korjauspiirustus 2
g 11.8 1905 Korjauspiirustukset 32
e e 14122020 /7202 / R-2/ 425 kt 32

UT 450 | KP 1 632
- 33

Korjaussuunnitelmaselostus

oo 5T-1994 12.8.1994 Muut korjausasiakirjat
KT370 | UT300 | KP 1184 14122020/ 7202/ 172 k.
oo ¥T-1992 1.10.1992

KT910 | UT 450 | KPZ912
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Uuden sillan tapahtumat

Toimenpiteet suunnitelman tilaajan
vastuulla

Toimenpiteet hankkeen vastuulla
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1. Rakennussuunnitteluvaihe

2. Rakentamisvaihe 3. Valmistuminen

4. Yllapitovaihe

.

Perustaminen Taitorakennerekisteriin
suunnitteilla -tilaan

v

Maadritetadn rakenteen sijainti,
siltatyyppi ja perusmitat HETI

v

Rakenteelle lisatdan tapahtuma

Suunnittelu

Taydennetaan sillan tietosisaltd
vastaamaan suunnitelma-aineistoa

v

Suunnittelu —tapahtuman alle
lisatadn Hyvaksytty suunnitelma-
aineisto seka laskelmat

Suunnittelija toteuttaa

' !

I

Heti rakentamisvaiheen alussa Rakenteen tilaksi vaihdetaan
rakenteen tilaksi muutetaan kéytdssa, jolloin muodostuu
rakenteilla. Tilan muutos automaattisesti tapahtumat
muodostaa tapahtuman Valmistuminen ja Avattu
rakentaminen, jonka tiedot liikenteelle.

paivitetaan

Seurataan
Taitorakennerekisterin
ajantasaisuutta tydmaa-
kokouksissa.

| '

Sillantarkastajapatevyyden
omaava henkild suorittaa
rakenteelle ensimmaisen
yleistarkastuksen el
Ké&dyttoonottotarkastuksen
(KOT)

KOT:ssa maaritetaan
seuraavan Yleistarkastuksen
ajankohta = Rakenteen
kunnon seuranta kaynnistyy.

Tietosisalto paivitetaan urakoitsijan toimittamilla toteutumatiedoilla

Yleistarkastaja
toteuttaa

v
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Tallennetaan tapahtuman rakentaminen alle toteumapiirustukset
ja laatuaineisto

Tarkastukset, korjaukset yms.
ylldpidon toimenpiteet
tulevaisuudessa.

Kunnossapitdjan vastuulla

I
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Tiedon hallinta \1/

Vaylavirasto
Trafikledsverket

 Jokaisessa vaiheessa tarkea muistaa, etta nyt tuotettava tieto on
saatava tietoturvallisesti talteen jatkoa varten

- Tiedon vie jarjestelmiin se taho, joka tiedon tuottaa

« Omaisuudenhallinta on mahdollista, kun tietopohja on kunnossa




Rakennusinsinorilehti

EE =

Toivo Hérkénen

Ali V. Sandstrém

Hakaniemen silta

Koska ndin voitiin olla varmoja siiti, ettd mitdidn
halkeamia ei pdédse syntymiddn paremmin pituus- kuin

poikkisuunnassakaan, pddtettiin luopua tavanomaisen
kansieristyksen ja suojabetonin kédytdstd lukuisten
ulkomaisten esimerkkien mukaisesti. Hiekoituksessa kay-

tetyn suolan syovytysvaikutuksen torjumiseksi siveltiin
betonin pinta kuitenkin kahteen kertaan bitumilinok-
sella, mitd jalkakdytdvien alaisissa vapaissa tiloissa vield
tiydennettiin kahdella kuumalla bitumisivelylld. Ajo-
tien kohdalle tuli sivellyn kansilaatan piddlle suoraan
3 cm avoin asfalttibetoni- ja 3 cm Topeka-kerros. Asfal-
tin ldpi menevdn veden poisjohtamiseksi oli kannen
pinta lisiksi viemdrdity kannen ldpi menevilld @ 2~
putkilla.

1962
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Vaylavirasto

Trafikledsverket

Kansieristyskysymyksissé meiddn vaikeissa ilmasto-
olosuhteissamme kidyvit mielipiteet ammattimiestenkin
piireissd usein ristiin. Eri mielipiteilld on ilmeisesti omat
oikeutuksensa. Niinpd ei kansieristyksii terdsbetoni-
silloissa Suomen oloissa suinkaan yleisesti voida jattdd
pois, vaan edellyttdd se m.m. vetojdnnitysten tarkkaa
rajoitusta (pituus- ja poikkiesijannitystd), betonin vesi-
tiiviyttd, veden poisjohtamista, oikeita kallistuksia ja
tasaista rakenteellisen betonin pintaa, siis yleensi huo-
lellisesti valvottua ty®én suoritusta. Hakaniemen silta
70 cm vahvuisine ristiin jinnitettyine maasiltalaattoineen
tarjosi periaatteessa mahdollisimman hyvdt ldhtokoh-
dat. Yksinkertaistetulla eristykselli ja suojabetonin pois
jittdmiselld saavutettiin m.m. seuraavat edut:

rakenteiden keveneminen ja matala kokonaiskor-
keus

taloudellisuus

saatiin hyvd pohja asfalttikerrokselle, miki lienee
tirkein etu

rakennusaika lyheni, koska valtettiin eristys- ja

suojabetonitydt, jotka olisivat osuneet myo6hiis-
syksyn vaikeisiin olosuhteisiin.
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Hakaniemen sillan vaiheita vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket

« Rakennettiin 1962
 Pintarakenteiden uusiminen 1980
* Vuoden 1993 erikoistarkastuksessa havaittu vesivuotoja

« Vuosien 2007 ja 2008 erikoistarkastuksessa havaittiin kansilaatassa
laajoja pakkasrapautumia

Sillan korjaamisen riskit todettiin suuriksi ja paadyttiin kunnon ja
toiminnallisuuden vuoksi sillan uusimiseen

* Silta korvattiin uudella ja purettiin 2024

10
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Tiesiltojen kunto ja rahoitus

Ostovoimavertailu perusvaylanpidon

Huonokuntoisten tiesiltojen siltarahoitus M€

1000 maara 08,
900 . \

72168

800 69 , 0 ==+ 7568
70 55,3 56,6

60 B

50

40

30 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
20 ===g=== 0Stovoimakorjattu budjetti 2015 tasossa

10 === budjetti

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 @ - ennuste ostovoimakorjattu budjetti 2015 tasossa
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Korjausvelka ja tulevaisuuden tarpeet,
case

13

Silta uusitaan huonon kunnon ja kantavuuspuutteen vuoksi

Purettava silta L, ,, =36 m, jm_,, =12 m HL=12 m
Uusi silta L, =57 m, jm,, = 20 m HL=14 m

Alikulkukorkeusvaatimus suurempi
- Rakennekorkeus suurempi

- Sillan kokonaispinta-ala 436 m2 - 730 m2, kasvua 67%
- Lisaksi tulopenkereiden korotukset jne.
Korjausvelkaa + investointivelkaa + varautumista tulevaan

- Laskennallinen korjausvelka maantiesillat 400 Meur ->
kaytanndssa ei riita

\Y4

Vaylavirasto
Trafikledsverket



Korjausvelka ja tulevaisuuden tarpeet, N
Case 2 Vaylavirasto

Trafikledsverket

Purettava silta L, ,, =107 m, jm,,, =27 m HL=8 m
Uusi silta L, =119 m, jm,,, = 38 m HL=13 m

14 - - Sillan kokonaispinta-ala 866 m2 - 1 571 m2, kasvua 81%
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Siltaurakoitsijoiden luokittelu
VO41/2024

- Korvaa ohjeen Siltaurakoiden ryhmittely16.11.2017
(LIVI/8383/02.00/2017)

* Ohjeessa esitetaan pisteytysmenettelyyn pohjautuva tapa
arvioida sillanrakentamis- tai —korjausurakan vaativuutta

 Tilaajat kayttavat ohjetta siltaurakan vaativuuden
maarittamiseen

« Urakoitsijat kayttavat ohjetta sertifikaattien hakemiseen

« Ohjeen perusteella on tehty laskuri, jolla urakoiden
vaativuutta voidaan arvioida

- VOIMAAN 15.2.2025

Vaativuusluokka Vaativuusarvo

R1: Suuri tai erittdin vaativa sillanrakennusurakka vahintaan 330

R2: Keskisuuri tai vaativa sillanrakennusurakka vahintaan 180, mutta alle 330
R3: Tavanomainen sillanrakennusurakka vahintaan 120, mutta alle 180
R4: Helppo sillanrakennusurakka vahintaan 50, mutta alle 120
Luokittelematon alle 50

16
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Vaylaviraston ohjeita
VO 41/2024

Vaylavirasto
Trafikledsverket

SILTAURAKOITSIJOIDEN LUO-
KITTELU
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FISE-patevyydet

1912.2024

FISE on hyvaksytty Ymparistoministerion
valtuuttamaksi patevyyksia myontavaksi
toimielimeksi

FISE on saanut Ymparistoministerion valtuutuksen toimia rakentamisen suunnittelu- tai
tyonjohtotehtavissa toimivien patevyyden osoittamisesta annetun lain (812/2023) mukaisena
toimielimena. Toimielinvaltuutus on voimassa 11.2030 saakka.

Seuraavista FISEn tarvelahtdisista maankayttod- ja rakentamislakiin 132/1999 perustuvista
patevyystodistuksista tulee rakentamislakiuudistuksen myo6ta lakisaateisia patevyystodistuksia:

Suunnittelualat: rakennussuunnittelija, puurakenteiden suunnittelija, betonirakenteiden suunnittelija,
terdsrakenteiden suunnittelija, pohjarakenteiden suunnittelija, kalliorakenteiden suunnittelija,
rakennusfysiikan suunnittelija, kosteusvaurion korjaussuunnittelija (jatkossa kosteusvaurion
korjaustydn suunnittelija), akustiikan suunnittelija, iimanvaihdon (IV) suunnittelija ja kiinteiston vesi- ja
viemdrilaitteiston (KVV) suunnittelija

Uutena FISEn valikoimaan tulee lakisdateinen maisemarakentamisen suunnittelijan patevyys.

Tahan asti on vaadittu FISE-patevyyksid, jatkossa sanamuoto saattaa
muuttua “Ymparistoministerion valtuuttaman patevyyksia myontavan
toimielimen myontama patevyys” ©

17




Vedeneristajien sertifikaatti

18

Siltojen vedeneristaja

Vaylaviraston hallinnoimilla silloilla tyéskentely edellyttaa
voimassaolevaa Eurofins Expert Services Oy:n myontamaa siltojen
vedeneristdjan sertifikaattia eristystéiden tekijéilta, tydbnjohdolta,
va Ivo'lilta seka laadu nmittaa'!ilta. Kaksipaivainen sertifiointiin
valmentava koulutus antaa osaamista vedeneristysten
vaatimuksista, ohjeista, ominaisuuksista, asennustavoista ja -
olosuhteista seka laadunhallinnasta ja -mittauksista. Valmentava
koulutus sopii kaikille siltojen vedeneristystdiden sertifikaattia

tarvitseville. Koulutuspaivat ovat 8-9.4.2025 Espoossa.
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Tiivistys

Rakennusteollisuus RT

R RATEKO

SV ER

kiinnostaa

verkkokoulutus

ePerehdytys —

Yleisten
tyoturvallisuusasioiden
perehdytys

19

Tilaa uutiskirje | Tee eKoulutus | Verkkokauppa | Suosikit 3¢

KOULUTUKSET eKOULUTUS TIETOPANKIT HANKKEET MEISTA

eTiivistys

eTiivistys on betonin tiivistamiseen keskittyva itsenaisesti
suoritettava verkkokoulutus rakennusalan betonitydntekijoille ja
toimihenkiléille, joiden tehtaviin kuuluvat
valmisbetonirakenteiden valu ja tiivistys tai valujen suunnittelu ja
valvonta. Koulutus on tuotettu yhteistydssa Suomen

Betoniyhdistys ry:n kanssa.

Koulutuksen sisalto

* betonin tiivistamisen periaatteet
¢ erilaisten rakenteiden valu- ja tiivistysmenetelmat

o tvaturvallisinis ia sininnitelmallisiniis hetonoinnissa
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Taitorakenteiden tarkastajakurssi vy

Vaylavirasto
Trafikledsverket

« Vaativa kurssi, mutta ymmarrettiinko tama?
 Lapipaasyosuus sillat ~30%, vesirakenteet ~17%, tunnelit 0%

« Miten saataisiin kokelaat mukaan kokeneempien tarkastajien
kanssa maastoon? Mestari-kisalli malli?

« Miten saadaan nuorille tekijoille monipuolisia tehtavia?

« Miten kehitetaan kurssitusta?

- Tarvitsemme hyvia tarkastajia, jotta saadaan luotettava tietopohja
paatoksentekoon

20




Siltatietojen luokittelu

Suunnitelmat
ﬂ Laskelmat

Laatuaineistot ja tarkastusraportit

Rakenteen aiheuttamat rajoitukset
) fentavustiedot
%) Tapahtumatiedot

.
|
°
.Q
*

Yksittainen rakenne assatieto

Salassa pidettava (24 § kohta 10)

TL IV (24 § kohta 10)
TL IV (24 § kohta 10) TL III (24 § kohta 10)
Salassa pidettava (24 § kohta 10)

Julkinen, avointa dataa
Julkinen, avointa dataa
Julkinen, ei avointa dataa Salassa pidettava (24 § kohta 10)
TL III (24 § kohta 10)
Salassa pidettava (24 § kohta 10)

Julkinen, ei avointa dataa Salassa pidettava (24 § kohta 10)
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