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Betonin kuivumisohjeet

Betonin kuivumista koskevat ohjeet sisaltyvat
paasaantoisesti betonilattioiden
kosteudenhallintaa ja paallystamista

kasitteleviin o hj eisiin. BETONILATTIARAKENTEIDEN
KOSTEUDENHALLINTA

JA PAALLYSTAMINEN 2024

by
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by76 Betonilattioiden kosteudenhallinta ja

paallystaminen 2024

Julkaisun lahtoaineistona on kaytetty Betonikeskus ry:n vuonna 2007
julkaisemaa saman nimista ohjetta, jonka koko sisaltd on tahan uuteen
julkaisuun kayty lapi, paivitetty ja laajennettu.

SUOMEN BETONIYHDISTYS

BETONILATTIARAKENTEIDEN
KOSTEUDENHALLINTA
JA PAALLYSTAMINEN 2024

Tutkimukset & kokemukset
2007-2024

by

95 sivua

Vison Oy
171 sivua
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Kosteudenhallinnan tavoitteena on

estaa ylimaaraisen ja vahinkoa aiheuttavan kosteuden
paasy ja jaaminen rakenteisiin rakennushankkeen
suunnittelun, toteutuksen ja yllapidon keinoin.




Vinkkeja

SUOMEN BETONIYHDISTYS

BETONILATTIARAKENTEIDEN
KOSTEUDENHALLINTA
JA PAALLYSTAMINEN 2024

vison
kosteuden paasyn estamiseen

e
Kuva 5.11. ¥ fransc o, ontekon sissan vol kul-
foeutua vetts bua. Cikesilla ontel litosten joka woi
tukkia ved: ki sek d h wetts (kuvat Otto Alhaval

Kuva 512 entelocn danee
i, ik, )

poistamiseks porattuja lizareikis. Oikealla Jalic
poistoreidn paikiauskohdan perusteella loydetyn “vesipesan” tyhjentamists. /8/

|a liitosten takia on
ontelolaatta on muita alueita ehuempi (kolelaatta) tai korvatty kok
kuorilaatalla. NSills alueilla paikalla valettavan betonin osuus on yleensd muuta pin-

alueita, jolssa

tavalua paksumpi, mika tulee ottaa (luwva 5.13).
Kyseisten kohtien kuivuminen voi olla muuta rakennetta huomattavastl hitaampaa var-
sinkin, jos kohdat valetaan i Nissd kv
mista voidaan nop Kiksl valuun i goilla, kohde-
I k I imilla tai valamalla kohdat nopeammin

kuivuvalla betonilla, Niden muusta s kst
tulee alueen koko, tulevat paillysteet sekid alueen

Il Ll A L hin.

VUEISIMPIEN BETONILATTIARAKENTEIDEN KOSTIUDENHALLINTA

57
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Kuva 5.10. Esimerkkeja kosteudenhallinnan kannalta kriittisista kohdista ontelolaattavalipohjissa.




Kosteudenhallinnan tavoitteena on vison

estaa ylimaaraisen ja vahinkoa aiheuttavan kosteuden paasy ja
jaaminen rakenteisiin rakennushankkeen suunnittelun,
toteutuksen ja yllapidon keinoin.

Emissiot Kosteusliikkeet
(TVOC, NH3...) => Irtoaminen alustasta

kuprut > l" .

mikrobivauriot

__.....—* =1

* wvarimuutokset

Betonin kosteus voi vaurioittaa betonissa kiinni olevia muita materiaaleja
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Betonin
kuivumisohjeet
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Vesi on betonin oleellinen osa-aine

‘+

Sementtia Kiviainetta Vetta BETONIA
380 kg 1800 kg 180 kg 1 m3

Perinteinen betoni
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Osa vedesta sitoutuu hydrataatioreaktioissa

SEMENTTI ~&

HYDRATAATIO-
TUOTTEET

HYDRATAATIO- Bt
TUOTTEET — e

NEE KAPILLARI-
KAPILLARI- = | % G HUOKOSET
HUOKOSET

Perinteinen betoni



Betonin vesi-sementtisuhde (v/s) vaikuttaa "o

betonin ominaisuuksiin
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T Vesi

iementti

alhainen huokoisuus suuri huokoisuus
= korkea lujuus = alhainen lujuus

Perinteinen betoni



Perinteinen teoria
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vison

90 % RH:n kanssa tasapaino-
tilassa haihtunut vesi

B fysikaalisesti betonin huokos-
rakenteeseen sitoutunut vesi

B kemiallisesti sitoutunut vesi

Kuvat: by 76
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Sideaineet muuttuneet

MUUTOS

Portland-sementti Seosaineiden osuus kasvanut
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Uudet sideaineet muuttaneet kuivumisteoriaa

Eri sideaineiden vaikutus mm.
kemialliseen kuivumiseen

vaihtelee merkittavasti, minka &7 g 0 ¢
vuoksi betonin i :
kuivumisominaisuuksia ei voi £ % !

enaa arvioida esimerkiksi vesi- g% ! t e
sementtisuhteen eikd myoskaan s~ ] | | |
vesi-sideainesuhteen perusteella 3 * “o

(betonin kuivumisaika-arvioissa & ¥ i

yhtena muuttujana). Toi oas o5 os o5 oss o

vesi-sideainesuhde (v/s)

O RH 1kk @ RH 3kk
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Nykyisten ohjeiden haasteet

Ei huomioi erilaisten betonien s S

E”'a's'i kuivumis-ja " Ei huomioi riittavasti erilaisia
osteudenslirto-ominalsuuksia pintarakennejérjestelmié

T R e e




Erilaiset kuivumis- ja kosteudensiirto- vison

ominaisuudet

1. Vaihe 2. Vaihe
Kapillaarinen kosteuden slirtyminen ja diffuusio: Diffuusio:
* halhtuminen nopeaa * haihtuminen hidasta
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Perinteinen teoria

=l % R

- Perinteisen teorian mukaan paallystamisen

jalkeen suhteellinen kosteus paallysteen alla

nousee enimmillaan siihen arvoon, joka

rakenteessa vallitsi ennen paallystamista

kahteen suuntaan kuivuvassa rakenteessa 20

T o m a  em %:n syvyydella rakenteen paksuudesta ja yhteen
suuntaan kuivuvassa rakenteessa 40 %:n

S0 60 70 S0 50 100 % RH




Nykyiset ohjeet

Piillystemateriaali

Muovimatot

Linoleumi

Kumimatot

Tekstiilimatto, tiivis alusta (pvc, kumi,
kumilateksively)

tai lnonnonmateriaalista tehty
Tiyssynteettiset tekstiilimatot ilman
alusrakennetta

Muovi-, kumi-, linoleumilaatat

Betonin RH (%)
arviointisyvyydelli
A

85

85

85

85

90

1-3 cm syvyydelli

Betonin ja/tai tasoittee 04x
RH (%) pinnassa ja S

Valipohjarakenne
(kahteen suuntasn kuivizva)

-
A 4

| P\

Ontelclasita + pintavalu ;]

£
g
£
3

Kololaates « jalluvalu + massamanen vedenermte

SrIRausYY @ninEdn 70 mm

gy
d

Il L A
4—‘_%:‘0.4!!‘

Liittolaatta tai maanvastainen laatta
(yhteen suuntaan kuivuval

Tasoitteen pohja = d3

==t
(XX

Onteiolaatta + tscae |dy)

Ud—-—- Ennen
2050 mm**

Kantava betonirakenne + enste + pintavaks

vison

yhtoen suuntaan b

**Kantavan rakenteen mittawssyvyys rEppuL;
«enieen veuhoyryrlapanevyydeits
« ertsteen kuvumismahdolisuuksists pintavalun jkeen

+ pasllysteen veshoyrynlipaisevyydeits
 kantavasts rakennerstkaisusts.
Vieenns:

 elementtrakerteiila 20 mm

+ pakeal avabarakentedlls 30 mm

« jashdytetysss pintalastasas 50 mem.
Erstetta

betoni el 23 olla

betonia koweampa.

"'l'ir"i\-

BET! {TEELLISEN

materasin,

SSALLYSLUETTELO

JICANTD

RASTTHTA

3 MTTALATTERT

4 ROSTIUDEMMTERABN SITVYYS
STy

3 MTTAAMEMITILMAN VALNTA

& MTLAAMINTILWAT

81 Porwkimttes

? MTIAGEN LUOTITIALODN
AT

MTTAUSAARORTT

" EOSTRUSMITIALS
FAMENNUVAEESSA

10 ROSTEUSMITTALS.
AUMTOTUTEMLGSLL

ERALLUTTA

LETE 1 Metanepavarmustetsponton

LT 2. Mitmamertrimeen

LETE ) Betorarabmtenn
st areden wrecnras
[
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Nykyiset ohjeet-> Turha kuivatus aiheuttaa

e Aikatauluviiveita
e Turhia kustannuksia
e CO2 -paastoja
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Betonilattioiden kosteudenhallinta

Tavoitteena on myos varmistaa, etta | turvallinen,
lattiarakenne kuivuu aikataulun

mukaisesti tavoitetilaan ilman ylimaaraisia
kustannuksia

terveellinen,
, toimiva
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Lahtokohtana uusille kuivumisohjeilla

Nykyiset kaytannot johtavat monenlaiseen

epavarmuuteen seka hukkaan, kuten turhan
pitkaaikaisiin tai jareisiin kuivatustoimenpiteisiin, joilla
on vaikutusta seka tydomaan aikatauluun, kustannuksiin
ja CO,-paastoihin

Kuivattaminen ei ole hallittua. Kuivumisajoissa on suurta e
vaihtelua, mika aiheuttaa haasteita mm. e

tahtituotannossa (tulisi kuivua tahdin maarittamassa
ajassa, tavoitteena lyhyet [apimenoajat).

Vahahiiliset betonit; sideaineet muuttuneet ja sita oo
myoten kosteuskayttaytyminen e S
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Vahahiiliset ja toimivat betonilattiat -
rakennusaikaisen kuivattamisen optimointi

BY/BY-koulutus Oy:n koordinoima tutkimus- ja kehityshanke:
5/2023 -12/2024

Hankkeen tavoitteena oli luoda uusi menetelma
paallystettavien/ pinnoitettavien betonilattioiden tyomaa-
aikaisen kuivattamisen optimointiin
Menetelma ohjaa kuivattamaan lattiarakenteita riittavasti
kosteusvaurioiden valttamiseksi, mutta ei kuitenkaan liikaa

Optimaalisella kuivattamisella pyritaan vahentamaan tydmaan
hiilidioksidipaastoja (optimoimalla betonin koostumusta seka
tydmaan olosuhteita), hallitsemaan aikaisempaa paremmin
tydomaan aikataulua seka parantamaan lopputuotteen laatua ja
toiminnan tuottavuutta.

Euroopan unionin rahoittama - Hanke on saanut tukea ympdristéministerioltd Vahdahiilisen rakennetun ympdristén
NextGenerationEU ohjelmasta, jonka rahoitus tulee EU:n kertaluonteisesta elpymisvdlineestd (RRF)




Betonit tullaan luokittelemaan
kosteudensiirtoluokkiin

luokka (KL1): Kuivuu kemiallisesti (< 90+2 %RH). Olosuhdevaikutus KL1:
kosteuskayttaytymiseen vihiinen. Kosteuden siirtyminen ja (e iz o <02
haihtuminen vahaista (<0,0005 g/m?2/vt). 4 00005t
luokka (KL2): Kuivuu kemiallisesti (< 90+2 %RH), mutta kemiallinen
reaktio voi olla KL1:ta hitaampaa ja vaatii lampo6a. Muuten
olosuhdevaikutus kosteuskayttaytymiseen vahainen. Kosteuden il
siirtyminen ja haihtuminen vahaista (<0,0006 g/m?/Vvt). .
luokka (KL3): Kuivuu jonkin verran kemiallisesti (<94+2 %RH). Siirtaa R
luokkia 1 ja 2 enemman kosteutta (<0,0009 g/m?/Vt). Olosuhteet A
(T/RH ja kastuminen) vaikuttavat kosteuskayttaytymisen Ot et
merkittavasti.

af

luokka (KL4): Kuivuminen perustuu haihtumiskuivumiselle
(haihtumisvakio >0,0009 g/m?/Vt). Kosteuden siirtyminen
merkittavaa. Olosuhdevaikutus kosteuskayttaytymiseen erittain suuri.

vison

KL2:

KEM 1kk[20°C]: < 90=2%RH
KEM 1kk[5°C]: < 95+2%RH
KEM 3kk[20°C]: < 88+2%RH
HAI 3kk: <0,0006 g/m2/+/t

Vaatii lampoa. Muuten
olosuhdevaikutus vihiinen

KL4:

KEM 1kk[20°C]: = 97+2%RH
KEM 1kk[5°C): =97+2%RH
KEM 3kk[20°C]: = 97=2%RH
HAI 3kk: 20,0009 g/m?//t

Perustuu haihtumiskuivumiselle.
Olosuhdevaikutus erittdin suuri

vov | SRR
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Pintarakennejarjestelman kosteusluokat

Pintarakennejarjestelman kosteusluokka (PKL) Vesihdyrynvastus | Kriittinen
S,[m]* kosteus [%RH] **

PKLO: Sd<1 jaftai kosteutta kestavat. Sietaa kapillaarikosteutta Ei vaikutusta 97

PKL1:Vesihoyrya hyvin tai melko hyvin lapaiseva, ei erityisen herkka Sd<5 85

kosteudelle Sdﬁ/ 90
Usl.

PKL2: Vesihoyrya melko hyvin lapaiseva, mutta herkka kosteudelle (esim.  Sd<8 eVe 75

jotkut puulajit, puun kosteusliikkeet) esl'l.

PKL3: Tiivis, vesihdyrya hitaasti lApaiseva. Pintamateriaalit kestavat melko Sd >>10 SSyS

korkeaa kosteutta.

PKL4: Tiivis, vesihodyrya hitaasti lApdiseva. Pintamateriaalit tavanomaista Sd=>>10 << 85
herkempia kosteudelle.

*Vesih6yrynvastus (S,). Mitd pienempi S,-arvo on, sitd paremmin materiaali ldpdisee vesihoyrya.

** Valittbmasti paallysteen tai pinnoitteen alla

Lapaisevyys S, [m]
(miten lapaisee vesihdyrya)

Pintarakennejarjestelman
kosteusluokka

Kriittinen kosteus [% RH, ;]
(mita sietaa vaurioitumatta)
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Pintarakennejarjestelman kosteusluokat Betonin kosteudensiirtoluokka

KL1: KL2: KL3: KL4:

—
KEM 1kk[20°C]: < 90£2%RH °C]:
KEM 1kk[20°C]: < 94+2%RH KEM 1KK[20°C]: # 74 2%RH

.. KEM 1kk[20°C]: < 90£2%RH
LapaisevyysS,[m oc:
p vyys Sy [m] KEM 1kK[5°C]: < 90+2%RH KEM 1KKIS°C]: < 9542%RH KEM 1kK[5°C]: < 95+29RH R

(miten lapaisee vesihoyrya) KEM 3KkK[20°C]: < 88+2%RH KEM 3KK[20°C): < 88+2%RH KEM 3KK[20°C]: < 935295RH KM S0, = 872250
i iari 3 HAI 3kk: <0,0005 g/m?A/t . HAI 3kk: <0,0009 g/m?/yt ’
! Pintarakennejéarjestelmén HAI 3kk: <0,0006 g/m?//t g/ HAI 3kk: 20,0008 g/
kosteusluokka Olosuhdevaikutus vahainen Vaatii lampoa. Muuten Olosuhdevaikut ittava
Kriittinen kosteus [% RH i ] olosuhdevaikutus vahainen osundevalktus meridiavs i iskui i
krit Perustuu haihtumiskuivumiselle.
(mlta Sietaa VaUriOitU matta) Olosuhdevaikutus erittéin suuri

p——
= | [*eer] Y HY

vaikuttavat siihen, mihin kosteustilaan rakenne tulee kuivattaa
Laadunvarmistustoimenpiteisiin (kosteusraja-arvoihin ja mittauksiin)

-

Olosuhteet + Kuivatusaika

—r

Tavoiteaikataulu + budjetti
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Betonivalu Paallystaminen

-------------------- Kuivuminen --—-——--———————— - -1 _»= Aika

Rakenne-
ratkaisu [~

Riittavan

maarittaminen

> Kuivumisnopeus kuivumisen

Betonin v/s /
Olosuhteet

Piiillystemateriaali Betonin RH (%) Betonin ja/tai tasoittee [
o ——— arviointisyvyydelli  RH (%) pinnassa ja u I
A 1-3cmsyvyydelli

1
1
1 Muovimatot 85
1
1

Linoleumi 85

Kumimatot 85 75

Tekstiilimatto, tiivis alusta (pvc, kumi,

Kkumilateksively) 85

tai luonnonmateriaalista tehty
——————————————— Tiiyssynteettiset tekstiilimatot ilman

alusrakennetta 90

Muovi-, kumi-, linoleumilaatat 90




Betonivalu

e e I T

Rakenne-

Paallystaminen

_______________ __»| Tavoite aika

ratkaisu [N

Kuivumisnopeus

Vaatimuksen
mukaisuuden
osoittaminen

Betonin

}

kosteuden-

siirtoluokka

Olosuhteet

Pintarakenne-

jarjestelman = = = = — _— _—— — — — —_— )

kosteusluokka

Vaatimukset rakenteen

kosteustilalle ja
laadunvarmistus-
W EEEIMENE

vison



Betonilattian kosteudenhallintaprosessi 1:
Suunnittelija maarittaa betonin
kosteudensiirtoluokan

Suunnittelu- / kehitysvaihe

Rakenne-
ratkaisu

Aikataulu

betonille -vertailu

co,

Pinta- Bkl
rakenne- vaatimukset
jarjestelma

Vaatimukset

Kuivatus-
aika

Betonin
kosteuden-
siirtoluokka

Toteutusvaihe

Olosuhde-
vaatimukset

Laadun-
varmistus

Betonin Betonin
. . Olosuhde- v
valinta ja valu ja . Paallystys
) e hallinta
tilaus jalkihoito
Olosuhde- ) Laadun
) Ohjaus .
hallinta- varmistus

suunnitelma

vison
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Betonilattian kosteudenhallintaprosessi 2:
Tyomaa maarittaa betonin

kosteudensiirtoluokan

Suunnittelu- / kehitysvaihe /.. kset | TOteutusvaihe
. Tyémaan
ja
lahtétied kosteuden-
Rakenne- ahtotiedot |, jinta-
ratkaisu Vaatimukset || Suunnitelma
Aikataulu betonille :
Betonin
Vabat::mu_lliset Vaihtoehto Kuivatus- If.osteuden Betonin | Betonin S
Stonitie -vertailu aika ?!'ftf)lHOk.a” valintaja | valuja hallinta Paallystys
co, maarittaminen | - tjlgys | jalkihoito
TTNCH Laatu- |
vaatimukset Pintarakenne- Olosuhde-
rakenne- jarjestelman . . Laadun
e .. hallinta- Ohjaus .
jarjestelma kosteusluokka suunnitelma varmistus
Laadun-
varmistus




Kiitos! ULD WAYS
e WONT OPEN
NEW
\DOORS
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https://www.facebook.com/vison.fi/?ref=aymt_homepage_panel&eid=ARCCkPSlFiOYAn--xcK6ZUo_WgSlD1u42nn4ihxtnFPfh74yHzhqQXNR35MpgALKpl_ycjGRHrlhMY6N
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https://www.instagram.com/vison_oy/
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