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e Kysyntaa ja tarvetta monelta suunnalta
e Tilaajat

e Valmistajat } = vahahiilisyysvaatimukset

e Valmisbetoni- ja elementtiluokitusta ei pida eika voi verrata suoraan
toisiinsa, koska ne ottavat huomioon eri asioita.

e Ei vaikuta normaaliin tydmaan toimintaa
e Hankinta
* TydOmaatoiminnot: Asennus, pinnoitus jne.
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e Pohjautuu vastaavaan valmisbetonin luokitukseen.
e Tyo aloitettiin loppuvuodesta 2022.
e Kysely REF-arvoista betonielementtien valmistajille.

e REF-arvoja saatiin 17 valmistajalta ja yhteensa 35 tehtaalta.
e Vastauksia hyvin kaikkiin tuoteryhmiin ja lujuusluokkiin

e Kesalla 2023 laajennettiin luokitusta viela uudella kyselylla koskien
valkosementtia sisaltaviin elementteihin.
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e Tyota tehnyt By:n vh-tmk nimittama elementtityéryhma:
e Hannu Rannanjarvi, Consolis Parma
e Olli Vuotilainen, Lujabetoni
e Simo Vilkki, Joutsenon Elementti
* Tiina Ruuska, Betset
 Mika Autio, Rudus
e Jani Ruuth, Kiwa Inspecta
e Janne Kihula, Betoniteollisuus ry

e Elementtityoryhman ehdotukset on hyvaksynyt By:n
Vahahiilisyysohjetydryhma ja vahahiilisyystoimikunta
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e Luokitus elementeissa kaytettavalle betonille [kg-CO2e/m?3], mika
sisaltaa keskimaaraisen hukan ja tehtaan energiankulutuksen (sahko +
lammitys + muut) tuoteryhmille allokoituna tehtaiden
valmistusmaarien mukaan.

e Periaatteena on, etta luokituksessa on mukana tekijat joihin
elementin valmistaja voi vaikuttaa.

e Laskelmassa hukan ja energiankulutuksen oletusarvoja voi valmistaja
muuttaa, kun ne on todennettu kolmannen osapuolen toimesta.
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e Paastojen laskennassa kaytetaan EPD:eiden eli ymparistoselosteiden
periaatteita muutamin poikkeamin. EPD:sta poiketen luokituksessa
lasketaan vain GWP, ._-paastot ja tarkastellaan vain EPD:n moduuleita
Al...A3.

e Luokituksen betonin paastoarvoa ei voida verrata esimerkiksi
betonielementtien ymparistoselosteiden paastdarvoihin, koska
jalkimmaiset sisaltavat myos raudoituksen seka elementtien
valmistusprosessin aiheuttamat paastot.

total
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e Jos valmistaja kayttaa lujempaa lujuusluokkaa tuotantoteknisista
syista kuin suunnitelmissa esitetty, niin paastoarvon tulee kuitenkin
vastata suunnitelmassa esitetyn lujuusluokan paastéarvoa.

e Tasta aiheesta olisi hyva ohjeistaa suunnittelijoita, jotta tuotannossa
ei tulisi ongelmia ja korkeampi lujuusluokka voitaisiin hyodyntaa
mahdollisuuksien mukaan myo6s suunnittelussa.
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Ref.taso
TUOTERYHMA GWP.REF GWP.85™
Ontelo- ja kuorilaatat Suunnittelijan maarittelema betoni- ja
c40/50 / vahahiilisyysluokka C35/45-GWP.REF

C50/60 |
C60/75 - Valmistaja kayttaa betoniluokkaa C40/50

Runkotuotteet!) P ‘

C35/45 31c 270 Valmistaja joutuu kayttamaan
vahahiilisyysluokkaa GWP.85

C40/50 335 285
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e GWP-luokka esitetaan elementin tunnuslapussa c €
e Vaatii valmistajilta muutoksia jarjestelmiinsa
 Sijainti valmistajakohtaisesti NEB-2345CPR

Betonielementti ABC Oy, Elementintie 1,
FI-00001 Elementinkyla

DoP: Nro 005BET

EN 13225 GWP.85

Projekti XYZ, Elementti HI-xxx

Rakennusrungon kantava jannepalkki

Suoritustasot ja muut tiedot: www.betonielementti.fi/DoP.
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e Elementtivalmistaja ostaa kaytettavan betonin ulkopuolelta
e Laskelman tekee betonin toimittaja yhteistyossa elementtivalmistajan kanssa
e Sertifikaatit oltava molemmilla

e \Valkosementti

e Huomattavasti suurempi ominaispaasto kuin harmaassa sementissa, johtuen
valmistusprosessista ja kuljetuksesta
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e Valitaan oikeisiin rakenteisiin/ rasitusluokkiin vahahiiliset elementit
e Suureen volyymiin (runko sisapuolella) -> suuri paastévahennys potentiaali
e Julkisivut harkiten mukaan

e Valitaan jarkeva lujuusluokka
e Ei turhan vaativa -> paastot kasvavat

e Luokitus ja laskuri tarkoitettu vain Suomessa tehtaville elementeille,
koska ref-arvot kysytty suomalaisilta valmistajilta ja energian seka eri
materiaalien paastéarvot Suomen tietojen mukaan.
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e Arvot luokitukseen valittu eri tuoteryhmille ja betonin lujuusluokille.

e Referenssitaso GWP.REF on v2022 keskimaarainen taso, vain n. 50%
betoneista tayttaa taman

* Elementeille kerataan saatavuustaulukko kuten valmisbetonilla.

e Puuttuvat tuoteryhmat:
e Portaat -> tassa vaiheessa jatetaan pois (ei iso volyymi rungoissa, EPD)
* Infra elementit (P-luku betonit) -> lisdaminen luokitukseen?



Al

ﬁltylpt
kkkl

: betoni
R aJ a = a rVO t BY | vahahiilisyysluokitus

 Hukka-% oletusarvot
e Ontelo- ja kuorilaatat 10 %
e Muut elementtityypit 2 %

e Laskelmassa voi valmistaja muuttaa oletusarvoja, kun ne on todennettu
kolmannen osapuolen toimesta.

e Tehtaan energiankulutus oletusarvot
e Sahkon kulutus 50 kWh/m3
e Lampoenergian kulutus 100 kWh/m3

e Laskelmassa voi valmistaja muuttaa oletusarvoja, kun ne on todennettu
kolmannen osapuolen toimesta.



Raja-arvot

Betonin paastoarvo (mukana energiankulutus ja hukka)
Betoni [kg CO,e/m?]

TUOTERYHMA

Ref.taso

GWP.REF

GWP.B5™

GWRPR.70

Ontelo- ja kuorilaatat
C40/50
C50/60
Ce0/75

Runkotuotteet!
C35/45
C40,/50
C45,/55
C50/60
C55/67
C60/75
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Betoni [kg CO,e/m?]
Ref.taso
GWP.REF GWP.B5™ GWP.70
Muut elementit?!
C30/37
C30/37 huokostettu
C35/45

£35/45 huokostettu \>
®

C40/50 ¢ X

Seinat, valkosementt

C30/37 Q
C35/45 \
C40/50

U gunkotucttest: pilarislementit, palkkislementit, TT- ja HTT-laattaelementit.
4 puut elementit: seindelementit, massiivilasttaslementit, hormielementit, perustusslementit ja hissikuiluslementit.
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o Kiytetidin elementtilaskuria — Vahahiilisyyslaskelmat
e Kayttd kuten valmisbetonilaskuri —
m u uta m a I | a p0| k ke a m a | Ia Lisd& uusi valmisbetonilaskelma... Lisdd uusi betonielementtilaskelma...
Laskelmatyyppi: -Valitse-- v
Valitse tehdas: -Valitse-- v

Vain raportit: O
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Reseptin perustiedot X

e Ulkopuolinen betonin toimittaja

Reseptin nimen ja numeron taytyy tdsmata ohjausjarjestelman ja

kuormakirjan tietoihin.

_> kéYtEté é n e I e m e ntti | a S ku ri a (*) Betonielementtituotannossa “Betonilaatu™kohdassa valitaan

elementin suunnittelulujuus ja "Lujuusluckka™kohdassa valitaan

 Suunnittelulujuus ja tuotannossa kaytetty lujuus  Luctmeseryenn resep ovshoiie

Laskelmatyyppi

Betonielementti bl
MNimi
Reseptin numero
Tehdas -Valitse-- v
» Betonilaatu (*) ~Valitse-- v
> Lujuusluokka -Valitse-- v
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Sahkoenergia
® Te h ta a n e n e rg I a n k U | U t U S Alan keskimaadrainen arvo sahkonkulutukselle on 50 kKWh/m3.
e Oletusarvo
. Lisétieto Maara
e Tehtaan todellinen kulutusarvo —
Keskimaardinen sahkd 0 kg/m3
Lampoenergia
Alan keskimdardinen arvo lammitysenergialle on 100 kWh/m3.
Lisdtieto Maara
Bioenergia o KWh/m3
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e Jatkohanke (laskurin modifiointi)
e Aikataulu viela avoin (aloitellaan julkistuksen jalkeen)

 Mukaan raudoitukset, eristeet, varusteluosat jne. jolloin voi laskea
koko elementin paastdarvon -> vh-luokitus kuitenkin edelleen vain
elementin betonille.

e Mukaan moduulit A4 (kuljetus tydmaalle)



Yhteenveto

1. Valmisbetoni- ja elementtiluokitusta ei pida eika voi verrata
suoraan toisiinsa, koska ne ottavat huomioon eri asioita!

2. Luokitus koskee vain elementeissa kaytettavaa betonia!

3. Luokitus otetaan kayttoon syksyn aikana, sertifiointi -
prosessi heti kayntiin!




Jaospaallikko / EIementltm
Betoniteollisuus ry
puh. 04051 46 510
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